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   تمهيذ 

يغ تقٍح انؼهىو الاَساٍَح وانصشفح تطشٌقح لا ًٌكٍ الاسرغُاء ػٍ ذذاخم ػهى الاحصاء    

ذطثٍقاذه، ويٍ انصؼىتح اٌ َرصىس طثٍؼح انحٍاج تذوٌ وظىد احذ اشكال انًؼهىياخ الاحصائٍح 

انثٍاَاخ ، ذصًٍى انرعاسب واخرثاس انؼلاقاخ فً وصف ًراحح نذٌُا، وٌساػذ الاحصاء انثاحصٍٍ ان

حس ، نزنك ٌؼذ الاحصاء انؼًىد انفقشي نهطشٌقح انؼهًٍح فً يُهعٍح اً ٌهرى تها انثرتٍٍ انؼىايم ان

، يًا ٌرطهة يٍ انؼايهٍٍ فً يعال انثحس انؼهًً فً يخرهف الاخرصاصاخ انثحس انؼهًً 

، ار ًٌصم الاداج انرً ذساػذ اخ الاحصائٍحالانًاو تأساسٍاخ ػهى الاحصاء وخٍاساخ انًؼانع

انفشضٍاخ ضًٍ حذود شقح يُرظًح وذىفش  اخرثاس ذقذٌش يؼانى انًعرًغ، فضلا ػٍ انثاحصٍٍ فً

انصقح فً ايكاٍَح ذكشاس انُرائط انرً ذحققها انثحىز انؼهًٍح وذحذد هايش انصذفح فً ظهىس 

 اسرصًاس َرائط انثحىز انؼهًٍح.سؤوس الايىال فً  لأصحابانُرائط ، وذؼطً انطًأٍَُح 

ذؼذ انثشايط الاحصائٍح ادواخ يهًح فً انرحهٍم الاحصائً نهثحىز انؼهًٍح يغ ذىفٍش انسشػح 

وانذقح فً الاَعاص وفً اذخار انقشاساخ الاحصائٍح انسهًٍح ، يًا ساػذ انثاحصٍٍ فً ذحسٍٍ ظىدج 

كرهح انثٍاَاخ انضخًح انرً  انثحىز انؼهًٍح فً يخرهف الاخرصاصاخ فضلا ػٍ انرؼايم يغ

 Statistical Package for the Socialاصثحد يراحح نهثاحصٍٍ. ًٌراص انثشَايط الاحصائً 

Sciences (spss) كثٍشج فً انرؼايم يغ انثٍاَاخ وٌُفز طٍف واسغ يٍ انؼًهٍاخ  تإيكاٍَاخ

يٍ خلال ذذسٌة تسٍظ الاحصائٍح وفق َظاو انُىافز انزي ٌرٍح نهثاحصٍٍ انرؼايم يغ انثشَايط 

انخاصح   syntaxفضلا ػٍ ايكاٍَح ذذاخم انثاحصٍٍ انًرخصصٍٍ فً انثشيعح يٍ خلال شاشح 

فً   Excel، كزنك ذىافق انثشَايط يغ تشايط ياٌكشوسىفد اوفٍس يصم تشَايط اكسم تانثشَايط 

الاسرخذاو انىاسغ وهزا ٌفسش فً َقم انُرائط وذذاونها وطثاػرها ،  wordادساض انثٍاَاخ وتشَايط 

وٌرطهة يٍ يسرخذو انثشَايط يؼشفره تأساسٍاخ ػهى الاحصاء ويفاهًٍه نهرؼايم  نهثشَايط ػانًٍا.

رطهثاخ انرحهٍم الاحصائً وَرائعه، ولا ٌغًُ انثشَايط ػٍ انًؼشفح الاحصائٍح نهًسرخذو فً يغ ي

الاسرُراض انصحٍح يٍ ذىظٍه يساساخ انثشَايط انى انهذف انًطهىب يٍ انرحهٍم الاحصائً او 

َرائط انرحهٍم، نزنك ٌرطهة يٍ انؼايهٍٍ فً يعال انثحس انؼهًً اٌ ًٌرهكىا انًؼشفح الاساسٍح فً 

ػهى الاحصاء نرعُة ذكشاس الاخطاء انشائؼح وذثًُ الافكاس غٍش انصحٍحح نغٍش انًخرصٍٍ فً 

 .ػهى الاحصاء 

 ل اسهىب اسرخذاو انثشَايط الاحصائًٌىفش انًإنف انحانً انًؼهىياخ انضشوسٌح نهثاحصٍٍ حى

spss    فً ذحهٍم انثٍاَاخ انخاصح تانثحس انؼهًً نرذسٌة انثاحصٍٍ وذطىٌش يهاساذهى فً اسرخذاو

انزي ٌرطهة يٍ انثاحس الانًاو  الايكاٍَاخ انكثٍشج نهحاسىب فً ذحسٍٍ ظىدج انثحس انؼهًً

هًً وانًؼشفح انسهًٍح نهًؼانعح تانعىاَة انُظشٌح لاخرصاصه انؼهًً ويُهعٍح انثحس انؼ

ذى اػرًاد انكراب انؼهًً تًىظة كراب وصاسج انرؼهٍى انؼانً  ،الاحصائٍح نثٍاَاخ انثحس انؼهًً

انشإوٌ  –والايش انعايؼً نعايؼح دٌانى  2024/  1/  3فً  6وانثحس انؼهًً ض ع/ و.هـ/ 

 يسٍشج انثحس انؼهًً. . ايهٍٍ انفائذج نهعًٍغ وخذيح 2024/  2/  11فً  4266انؼهًٍح 

 انًإنف                                                                      والله ونً انرىفٍق
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 انفصم الاول

   Statisticsعهى الاحصاء  

اُؼِْ اُن١ ٣ٜزْ ثؼ٤ِٔخ عٔغ  ٝٛٞ  mathematicsكوع ٖٓ ػِّٞ اُو٣بػ٤بد  ٛٞ  

اُج٤بٗبد، رج٣ٞجٜب ، رِق٤ظٜب ٝػوػٜب ٝرؾ٤ِِٜب ُِٞطٍٞ ا٠ُ هواهاد ٓ٘بٍجخ ؽٍٞ 

 اُظبٛوح ه٤ل اُلهاٍخ.

  ٣وَْ ػِْ الاؽظبء ا٠ُ ه٤َٖٔ اٍب٤٤ٍٖ:

   Descriptive statistics  الاؽظبء اُٞطل٢-1

٣ٜزْ الاؽظبء اُٞطل٢ ثز٘ظ٤ْ ٝرِق٤ض اُج٤بٗبد ٝػوػٜب ثظٞهح ٓ٘بٍجخ ُٞطق   

، ٍٞاء ثبُؼوع اُغل٢ُٝ اٝ اُؼوع اُج٤ب٢ٗ اٝ ًلاٛٔبأُؼِٞٓبد ك٢ اُج٤بٗبد الا٤ُٝخ 

٣ٝشَٔ الاؽظبء اُٞطل٢ ٓوب٤٣ٌ اُ٘يػخ أُوًي٣خ ، ٓوب٤٣ٌ اُزشزذ ، ٓؼبٓلاد 

 الاهرجبؽ.

   inference statisticsالاؽظبء الاٍزللا٢ُ   -2

٣ٜزْ ٛنا اُوَْ ثبٍزقلاّ اُج٤بٗبد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اٍز٘زبعبد ٝ ر٘جؤاد ؽٍٞ أُغزٔغ   

٣ٝزؼٖٔ اُؼ٤ِٔبد الاؽظبئ٤خ اُز٢ رٞكو اُلوطخ لارقبم اُن١ افند ٓ٘ٚ اُج٤بٗبد. 

ُٔٔضِخ ُِٔغزٔغ، اُزؼبَٓ ٓغ اُؼ٤٘بد ا اُوواهاد ثظلك ٓظله عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ فلاٍ

 Test of، افزجبه اُلوػ٤بد      ٣ٝestimationشَٔ ٛنا اُوَْ : اُزول٣و 

hypothesis   

 Dataانبُاناث  

  numbers ثبلأههبّ، ٣ٌٖٝٔ الاشبهح ا٤ُٜب  ُلإؽظبءرٔضَ اُج٤بٗبد أُبكح اُقبّ   

واهح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ رَغَ ػٖ ؽو٣ن افن اُو٤بٍبد ٓضَ رَغ٤َ الاٝىإ ، كهعخ اُؾ

ٝرَغَ   countٝؿ٤وٛب ، ٝاُ٘ٞع الافو ٖٓ اُج٤بٗبد هل ٣٘زظ ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ اُؼل 

اػلاك اُطِجخ ، ػلك اُضٔبه ٝؿ٤وٛب ، ٝهل رَزقلّ الاههبّ ُِزو٤ٓي ُٔؼِٞٓبد ٝطل٤خ 

 عوٟ رَغ٤ِٜب ٖٓ ػ٘بطو اُؼ٤٘خ ، ٝع٤ٔغ ٛنٙ الاشٌبٍ ر٠َٔ اُج٤بٗبد.

ٜب ٍغلاد أُؤٍَبد ٝاُشوًبد ٣ٝغو١ عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ ٓظبكه ٓقزِلخ ٓ٘

ٝأُ٘ظٔبد اُز٢ ٣غو١ اكآزٜب ثظٞهح هٝر٤٘٤خ ٝرٔضَ ٓظلها ؿ٤٘ب ُِٔؼِٞٓبد، ًٔب 

ٝافن أُؼِٞٓبد ٓجبشوح ٖٓ ػ٘بطو   ٣surveyٌٖٔ عٔغ اُج٤بٗبد ػٖ ؽو٣ن أَُؼ 

رٔضَ ٓظلها ٜٓٔب لاٗزبط اُز٢  experimentsاُلهاٍخ ، كؼلا ػٖ اُزغبهة 
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ُزؾٌْ ثبُظوٝف أُؾ٤طخ ثبُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ٝفؼٞػٜب ا٠ُ اُج٤بٗبد ٖٓ فلاٍ ا

 ٓؼبٓلاد ٤َٓطو ػ٤ِٜب.

 انىاع انبُاناث

٣زٞعت ػ٠ِ اُجبؽش ٓؼوكخ َٓز٣ٞبد اُو٤بً اُز٢ رؾلك ثٔٞعجٜب اٗٞاع اُج٤بٗبد   

ر٘لهط ك٢ هبث٤ِخ  اُؾو٤و٤خأُزبؽخ ُِو٤بً ، ام إ اُقظبئض اُز٢ رٔزٌِٜب الاػلاك 

 3رلم لكل رلم ٌتمٌز بذاته عن الرلم الاخر اذ ٌختلف ا وانمييز خاصية التفرد والت

ٌمكن ترتٌب الارلام  وفٌهاخاصية الترتيب ، ووعن الارلام الاخرى 5عن الرلم 

ان اضافة  اذخاصية الاضافة و، تصاعدٌا او تنازلٌا وفك علالة الاصغر والاكبر

ذلن ٌشمل كالمضافة ، والارلام الى بعضها ٌنتج عنه لٌمة تعتمد على كم الارلام 

ٌشٌر الى انعدام وجود  والذيخاصية الصفر المطلق و، العملٌات الحسابٌة الاربعة

لٌد الدراسة . ان امتلان البٌانات جزء من هذه الخصائص او جمٌعها الظاهرة 

 .1ٌصنف البٌانات الى عدد من فئات البٌانات كما موضح فً الشكل 

 

 تي تمتلكها انواع البيانات المختلفة. خصائص الرقم الحقيقي ال1شكل 

ومن خلال الشكل السابك نجد ان البٌانات النسبٌة تمتلن جمٌع خصائص الرلم 

 الحمٌمً بٌنما البٌانات الاسمٌة تمتلن خاصٌة التمٌز والتفرد فمط.

 انىاع انًتغُراث 

ٖٓ اُقطٞاد الا٠ُٝ اُز٢ ٣غت كهاٍزٜب ك٢ اُج٤بٗبد ُـوع افز٤به الافزجبهاد 

ؽظبئ٤خ ٢ٛ رؾل٣ل ٗٞع أُزـ٤و اُن١ ٣زْ اُزؼبَٓ ٓؼٚ، ٝرظ٘ق أُزـ٤واد ا٠ُ الا
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، أُزـ٤واد الا٤ٍٔخ  measurements variablesصلاصخ اٗٞاع: أُزـ٤واد ا٤ٌُٔخ 

nominal variables   أُزـ٤واد اُورج٤خ ٝ ranked variables  كبُزغبهة ،

و١ رؾ٤ِِٜب ثشٌَ ٓقزِق رٔبٓب أُزشبثٜخ ك٢ كوػ٤خ اُؼلّ ٝاُلوػ٤خ اُجل٣ِخ ٣غ

اػزٔبكا ػ٠ِ ٗٞع أُزـ٤و ك٢ اُزغوثخ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ رٞكود ُل٣٘ب ػ٤٘خ ٖٓ 

، ًٝبٗذ كوػ٤خ اُؼلّ ٢ٛ ػلّ ٝعٞك كوٝم اٗض٠  72مًو ٝ  64اُلعبط ٌٓٞٗخ ٖٓ 

ك٢ اُوط٤غ  X، ُٝلهاٍخ ٓزـ٤و ٢ًٔ  Xٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُنًٞه ٝالاٗبس ك٢ ه٤ْ أُزـ٤و 

ثٞؽلاد ٤ِٓٔزو ، ٝثنُي ٣ٌٖٔ ُِجبؽش رؾ٤َِ   shank lengthاَُبم  ٓضَ ؽٍٞ ػظْ

. آب اما  ANOVAُؼ٤٘ز٤ٖ َٓزوِز٤ٖ اٝ ٝكن رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ   Tاُج٤بٗبد ٝكن افزجبه 

ًبٕ أُزـ٤و اُقبػغ ُِلهاٍخ ٛٞ ٓوبهٗخ رٌواه اُزوا٤ًت اُٞهاص٤خ ُظلخ ػبه١ 

ا٢ٍٔ ٝكن افزجبه ٓوثغ  ٝثنُي ٗزؼبَٓ ٓغ ٓزـ٤و NaNa  ،Nana  ،nanaاُوهجخ 

. آب اما ًبٕ ٛلف G-test for independenceاٝ ٝكن   chi-square testًب١ 

 pick featherاُجبؽش كهاٍخ ظبٛوح ٤ًٍِٞخ ٓضَ ػلك ٓواد ظبٛوح ٗوو اُو٣ش 

 ٝاُن١ ٣ٔضَ ٓزـ٤و هرج٢ ٣ٝغو١ اُزؼبَٓ ٓؼٚ ٝكن الافزجبهاد اُلآؼ٤ِٔخ .

   measurement variables  خا٤ٌُٔ ادأُزـ٤و -1

أُزـ٤و ا٢ٌُٔ ٛٞ ٓزـ٤و ٣ٌٖٔ ه٤بٍٚ ٓضَ اُطٍٞ ، اُٞىٕ ، الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

(pH ًضبكخ اُؼظْ ٝؿ٤وٛب ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٤ِٔخ رَزؼَٔ اُخ ه٤بً ُزؾل٣ل ه٤ٔخ ، )

 أُزـ٤واد ا٤ٌُٔخ ٝرٌٕٞ ٛنٙ أُزـ٤واد َٓزٔوح.

ػلك أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ  ٓضَ countingأُزـ٤واد اُز٢ رزطِت اعواء ػ٤ِٔخ اُؼل 

 discreteأُزـ٤واد أُزوطؼخ ك٢ ؽجن ثزو١ اٝ ػلك اُلوواد ك٢ اُؾ٤ٞإ ر٠َٔ 

variables   ٢ٛٝ ٓزـ٤واد ٤ًٔخ ٣غو١ رؾ٤ِِٜب ث٘لٌ اُطو٣وخ ُِٔزـ٤واد أَُزٔوح

، ٌُٖٝ ٣غت اُؾنه ٖٓ اُقِؾ ك٢ أُلب٤ْٛ كؼ٘لٓب ٗوّٞ ثبُؼل ُٔزـ٤و ا٢ٍٔ لا ٣ٌٖٔ 

ٚ ًٔزـ٤و ٢ًٔ ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ػلك أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ ك٢ ؽجن اُزؼبَٓ ٓؼ

َٓزؼٔوح  42َٓزؼٔوح ك٢ اُطجن الاٍٝ ٝ  50ثزو١ ٣ٔضَ ٓزـ٤و ٢ًٔ ػ٘لٓب ٗؾَت 

ك٢ اُطجن اُضب٢ٗ ٝثنُي ٣٘زظ ػٖ ًَ ؽجن ه٤ٔخ ٝاؽلح ، آب اما ًبٕ اُزؼبَٓ ٓغ ٓزـ٤و 

الاؽٔو ٝافوٟ ثبُِٕٞ الاث٤غ ا٢ٍٔ ٓضَ اُطجن اُٞاؽل ٣ؾز١ٞ َٓزؼٔواد ثبُِٕٞ 

ٝهبّ اُجبؽش ثؾَبة ػلك أَُزؼٔواد ٌَُ ُٕٞ ثنُي ٍٞف ٗزؼبَٓ ٓؼٚ ًٔزـ٤و 

ا٢ٍٔ ، ام إ ًَ َٓزؼٔوح رٔضَ ٗوطخ ث٤ب٤ٗخ ٓ٘لظِخ آب ؽٔواء اٝ ث٤ؼبء ٝك٢ ٛنا 

 ا٤َُبم ٣ٌٕٞ اُٜلف اُٞطق ٌُِِٔخ ٤ٌُٝ اُوهْ ٓٔب ٣غؼِٚ ٓزـ٤وا ا٤ٍٔب.
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 ٣Circular variablesخ  أُزـ٤واد اُلائو -2

ٗٞع فبص ٖٓ أُزـ٤واد ا٤ٌُٔخ ٝك٤ٜب رٌٕٞ اػ٠ِ ه٤ٔخ رؼوجٜب اك٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ اُو٤بً، 

ٝرٌٕٞ ٗوطخ اُظلو ػشٞائ٤خ، ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُزـ٤واد شبئغ ك٢ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ 

٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ  ثبلأ٣بّٓضَ اُٞهذ ك٢ ا٤ُّٞ ، اُٞهذ ك٢ اَُ٘خ، كؼ٘لٓب ٗو٤ٌ اَُ٘خ 

ّ الاٍٝ ُِو٤بً ٛٞ الاٍٝ ٖٓ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ اٝ ٣ّٞ ٤ٓلاكى ٤ٌٍٕٝٞ ا٤ُّٞ اُن١ ٤ِ٣ٚ ا٤ُٞ

٣ٞٓب،  365ث٤٘ٔب ا٤ُّٞ اُن١ ٣َجوٚ ٛٞ ٜٗب٣خ اَُ٘خ اُن١ رظِٚ ثؼل اٗوؼبء  2ههْ 

 ٝثنُي رزشٌَ كائوح ٖٓ ٝؽلاد ٓزَب٣ٝخ.

  Nominal Variables  خالا٤ٍٔ ادأُزـ٤و -3

اٝ أُزـ٤واد اُلئ٣ٞخ   ٤qualitative variablesخ ر٠َٔ ا٣ؼب أُزـ٤واد اُٞطل  

categorical variables   ٖٓ َاُلئبد ، ٝك٤ٜب رظ٘ق أُشبٛلاد ا٠ُ ػلك ه٤ِ

ٝك٤ٜب رٞطق أُشبٛلح اُٞاؽلح ثٌِٔخ ٤ٌُٝ ههْ ٓضبُٜب عٌ٘ اُلوك ٝك٤ٜب رٌٕٞ 

 ، ٝاُؾبُخ aaاٝ  Aaاٝ  AAأُشبٛلح مًو اٝ اٗض٠ ، ٝاُزو٤ًت اُٞهاص٢ ٣ٌٕٞ 

ٝرٔزِي ث٤بٗبد أُزـ٤و الا٢ٍٔ  الاعزٔبػ٤خ رٌٕٞ اػية اٝ ٓزيٝط اٝ اهَٓ ٌٝٛنا.

رَزقلّ الاههبّ ك٢ فبط٤خ اُزلوك ٝاُز٤ٔي كوؾ ٖٓ فظبئض اُوهْ اُؾو٤و٢، ٝك٤ٜب 

، اُنًٞه ٗوٓي ٓضَ اههبّ ا٤َُبهاد ، اههبّ اُلاػج٤ٖث٤ٖ أُلوكاد ٛنا أُزـ٤و ُِز٤٤ٔي 

 .رؾَٔ ه٤ٔخ ه٣بػ٤خ ؽو٤و٤خ ؿ٤وٛب ٝٛنٙ الاههبّ لاٝ 2ٝالاٗبس ٗوٓي ُٜب  1ُٜب 

أُزـ٤واد الا٤ٍٔخ ُزو٤َْ الاكواك ا٠ُ كئبد ، ٝثنُي ٣ٌٖٔ اُزؼبَٓ ٓغ  رَزؼَٔ

أُوبهٗخ ث٤ٖ ٛنٙ اُلئبد ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ػ٘ل ٓوبهٗخ  لإعواءأُزـ٤واد الافوٟ 

ؽَت ٓزـ٤و  رو٤ًي اًٌُِٞٞى ك٢ اُلّ ث٤ٖ اُنًٞه ٝالاٗبس ٗوّٞ ثزظ٤٘ق الاكواك

اُغٌ٘ )ا٢ٍٔ( ا٠ُ كئز٤ٖ مًٞه ٝاٗبس َٝٗزؼَٔ أُزـ٤و ا٢ٌُٔ )رو٤ًي اًٌُِٞٞى( 

 ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ اُغ٤َٖ٘.

ٝمُي ثزو٤َْ أُشبٛلاد ا٠ُ ػلك  ٖٝٓ أٌُٖٔ رؾ٣َٞ أُزـ٤و ا٢ٌُٔ ا٠ُ ٓزـ٤و ا٢ٍٔ

ه٤َِ ٖٓ اُلئبد اػزٔبكا ػ٠ِ ٓلٟ أُزـ٤و ا٢ٌُٔ ، ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اما اعو٣ذ 

ٝػـؾ اُلّ ، ثنُي ٣ٌٖٔ  HDLكهاٍخ ُزؾل٣ل اُؼلاهخ ث٤ٖ َٓزٟٞ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ 

ه٤بً َٓزٟٞ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ك٢ كّ الاكواك ) ٝٛٞ ٓزـ٤و ٢ًٔ( ٝرو٤َْ الاكواك ا٠ُ 

ِٓـْ / ك٤َ٣ِزو ( ٝاُضب٤ٗخ  40ٓغٔٞػز٤ٖ : الا٠ُٝ ٤ًَُٞزوٍٝ ٓ٘قلغ ) اهَ ٖٓ 

/ ك٤َ٣ِزو ٝاًضو ( ٝثنُي ٗوبهٕ  ِٓـْ 40ٓغٔٞػخ ؽج٤ؼ٤خ َُٔزٟٞ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ) 

الا إ اُؼل٣ل ٖٓ  .T-testٓزٍٞؾ ػـؾ اُلّ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ ثبٍزقلاّ افزجبه 

أُظبكه لا ٣ؤ٣ل ٛنا اُزٞعٚ لإ افز٤به اُؾل اُلبطَ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ هل ٣قؼغ ا٠ُ 
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طؾ٤ؾخ فظٞطب ك٢ ٓغبٍ ثؾٞس الاعزٜبك اٝ اُزؾ٤ي ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ هواهاد ؿ٤و 

التكرار ،  ٌأتً: ماللمتغٌر الاسمً  ح حساب الاحصاء الوصفًوٌصلاُظؾخ. 

، ومن الرسم البٌانً : الاعمدة و الدائرة وكما  النسبة ، النسبة المئوٌة ، المنوال

 .2موضح فً الشكل 

 

 . يقاَُس الاحصاء انىصفٍ انًناسبت نهبُاناث الاسًُت 2شكم 

  Ranked variablesأُزـ٤واد اُورج٤خ     -4

ٝك٤ٜب ٣ٌٖٔ رور٤ت أُشبٛلاد ٖٓ  Ordinal variablesن ػ٤ِٜب ا٣ؼب ٣ٝطِ

رَب١ٝ اُلوٝم الاطـو ا٠ُ الاًجو اٝ اُؼٌٌ )رظبػل٣ب اٝ ر٘بى٤ُب( ثـغ اُ٘ظو ػٖ 

إ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُوب٤٣ٌ ٣ؼٌٌ كوؾ اُؾغْ ٝلا ٣زؼٖٔ . ث٤ٖ ٓوؽِخ ٝافوٟ ُِورت 

ُج٤بٗبد فبط٤خ اُز٤ٔي كؼلا ػٖ ٣ٝٔزِي ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا َٓبكبد ٓزَب٣ٝخ ث٤ٖ اُورت.

مثلا ترتٌب الفائزٌن فً سباق اُزور٤ت ٖٓ فظبئض اُوهْ اُؾو٤و٢،  فبط٤خ

رٌاضً، شدة الاصابة )خفٌفة، متوسطة ، شدٌدة( ، التحصٌل الدراسً ، الالماب 

 العلمٌة لهٌئة التدرٌس... وغٌرها . وبذلن ٌكون اتفاق منطمً على ترتٌبها ولكن لا

الممٌاس الرتبً فً الاستبانة بكثرة ، مثلا الاجابة  طبكوٌ، حسابٌا ٌمكن ممارنتها

غٌر  –غير موافق  –موافك  –موافق بشدة على السؤال بالاختٌارات المتعددة : 

كما ٌستخرج للمتغٌر الرتبً : التكرار ، النسبة ،الوسٌط،  المنوال . موافك بشدة

 .3موضح فً الشكل 



6 

 

 

 ناث انرتبُت. الاحصاء انىصفٍ نهبُا3شكم 

الافزجبهاد اُلآؼ٤ِٔخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد الاؽظبئ٤خ ُِٔزـ٤واد اُورج٤خ ثَجت إ  ٝرَزؼَٔ

رشزوؽ اكزواػبد ٓؾلكح ٣غت رٞكوٛب ك٢ اُج٤بٗبد ًٔب ٛٞ اُؾبٍ  ٛنٙ الافزجبهاد لا

 ك٢ الافزجبهاد أُؼ٤ِٔخ.

   Interval variablesٓزـ٤واد اُلزوح   -5

ٝ  40، كبُلوم ث٤ٖ كهعبد اُؾواهح  ك٢ أُو٤بً زَب٣ٝخٓ ٗوبؽ اٗزوب٣ٍزؼٖٔ أُزـ٤و 

، ٌُٖٝ ٛنا أُو٤بً لا ٣زؼٖٔ  80ٝ  60ٛٞ ٗلٌ اُلوم ث٤ٖ كهعز٢ اُؾواهح  60

واهح طلو لا ٣ؼ٢٘ اٗؼلاّ اُؾواهح. ٣ٌٖٝٔ طلو ؽو٤و٢ ٝػ٘لٓب ٗوٍٞ كهعخ اُؾ

جت ػلّ اٍزؼٔبٍ اُؼ٤ِٔبد اُو٣بػ٤خ اُغٔغ ٝاُطوػ ٓغ أُزـ٤واد اُلزو٣خ ٌُٖٝ ثَ

 . 3رَب١ٝ صلاصخ اػؼبف اُو٤ٔخ  9ٝعٞك اُظلو أُطِن لا ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ إ اُو٤ٔخ 

٣ٝؼل طلخ اُزبه٣ـ ٖٓ الآضِخ اُشبئؼخ ُزٞػ٤ؼ ٓزـ٤و اُلزوح كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اما 

ًبٕ ُل٣٘ب اهثؼخ ٝكٞك ٝطِذ ا٤ُ٘ب ثزبه٣ـ الاٍٝ ، اُقبٌٓ ، اُؼبشو ٝ اُقبٌٓ ػشو 

ٝاُٞؽلاد أُزَب٣ٝخ ُِزبه٣ـ ٛ٘ب ا٤ُّٞ، ٝلا ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ  ٖٓ شجبؽ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،

اُٞكل اُواثغ ٣َب١ٝ صلاصخ اػؼبف اُٞكل اُضب٢ٗ ٓضلا، ٖٝٓ اُظلبد الافوٟ كهعخ 

ٓئ٣ٞخ ٤َُذ لا رٔزِي ػؼق اُؾواهح اُز٢ رٔزٌِٜب كهعخ  10اُؾواهح  ام إ كهعخ 

اُ٘ل٤َخ ٝاُزوث٣ٞخ ٝك٤ٜب ٣َٝزقلّ ٛنا أُزـ٤و ًض٤وا ك٢ اُجؾٞس  ٓئ٣ٞخ .  5ؽواهح 

٣غو١ ه٤بً اُلوٝم ث٤ٖ شقظ٤ٖ ك٢ آزلاى اُظلخ ؽجن ػ٤ِٜٔب ٗلٌ أُو٤بً ٓضَ 

إ  ٓو٤بً اُنًبء ، اُزؾظ٤َ ، اُوِن ٝلا ٣ٞعل ك٢ ٛنا أُو٤بً اُظلو أُطِن ؽ٤ش

طلو ك٢ اُنًبء ٌُٖٝ ك٢ عيء ٣ٞعل ٖٓ الاكواك  اُظلبد لا ر٘ؼلّ ػ٘ل الاكواك كلا

 ٓبهٍٚ. الافزجبه اُن١
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 Ratio variablesٓزـ٤واد اَُ٘جخ     -6

٣وبً ٛنا أُزـ٤و ثٞؽلاد ٓزَب٣ٝخ كؼلا ػٖ ٝعٞك اُظلو اُؾو٤و٢ اُن١ ٣لٍ ػ٠ِ 

ٓضبُٜب اٗؼلاّ اُو٤ٔخ اٝ ؿ٤بثٜب، ٣َٝزقلّ ٓغ ٛنا أُو٤بً ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾَبث٤خ 

٤٘خ ٣٘زظ ػٜ٘ب إ رورت ثطو٣وخ ٓؼ ُلأههب٣ٌّٖٝٔ  اُطٍٞ ، اُٞىٕ ، اُؼٔو ٝؿ٤وٛب.

،  proportion، اَُ٘جخ  ratioٜٝٓ٘ب اُز٘بٍت  derived numbersالاههبّ أُشزوخ 

 .  rate، أُؼلٍ  percentageاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ 

مًٞه ٝ  18ا٠ُ اُؼلاهخ ث٤ٖ هه٤ٖٔ ، ٓضلا ُل٣٘ب ػ٤٘خ ك٤ٜب    ٣ٝratioش٤و أُظطِؼ 

بثزٜب ثطو٣وخ افوٟ ثؤَخ مًٞه ٝاٗبس ٣ٌٖٝٔ ًز 25:  18اٗبس ا١ إ اُؼ٤٘خ  25

ا٠ُ اَُ٘جخ   proportion ث٤٘ٔب ٣ش٤و أُظطِؼ . 1.39: 1ٝرظجؼ  18اُوه٤ٖٔ ػ٠ِ 

ؿْ ٝ ٝىٕ  1000ٝىٕ مث٤ؾخ اُلعبط اٌُبِٓخ ث٤ٖ اُغيء ٝاٌَُ ، ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ 

، ٝػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُزـ٤و  0.40=  400/1000ؿْ رٌٕٞ اَُ٘جخ  400هطؼ٤خ اُظله 

ػجبهح ػٖ اػلاك ٝرٌواهاد كبٕ   discrete variablesزوطؼخ ٖٓ أُزـ٤واد أُ

اَُ٘جخ رٔضَ اُغيء ػ٠ِ اٌَُ كل٢ ٓضبُ٘ب ُؼ٤٘خ اُنًٞه ٝالاٗبس ٣ٌٕٞ َٗجخ اُنًٞه ٢ٛ 

ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ ػوة  percentage. آب اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  0.418=  43/  18

 40ؼ٤خ اُظله رَب١ٝ ، كل٢ ٓضبُ٘ب اَُبثن رٌٕٞ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُوط 100اَُ٘جخ ك٢ 

ا٠ُ ر٘بٍت ه٤ٔخ أُشبٛلح ا٠ُ كزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ  rate ٣ٝش٤و أُظطِؼ% . 

ُِغَْ اٝ اُزـ٤و ك٢ اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ فلاٍ كزوح ٣َٝزؼَٔ ك٢ ٝطق ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ 

 ى٤٘ٓخ.

٣ٝٔزِي أُزـ٤و اَُ٘ج٢ ع٤ٔغ فظبئض اُوهْ اُؾو٤و٢ ٣ٝظِؼ ؽَبة ٓوب٤٣ٌ  

كؼلا ػٖ الافزجبهاد أُؼ٤ِٔخ ؽَت  (،4ب ك٢ اُشٌَ ) ًٔ الاؽظبء اُٞطل٢ ًبِٓخ

 رٞكو اكزواػبرٜب ٝالافزجبهاد اُلآؼ٤ِٔخ.
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 . يقاَُس الاحصاء انىصفٍ انًناسبت نهبُاناث انكًُت.4شكم 

٣ؾلك ٗٞع أُزـ٤و ٓوب٤٣ٌ الاؽظبء اُٞطل٢ اُن١ ٣ٌٖٔ ؽَبثٚ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ 

٤٘ٔب أُزـ٤و اُورج٢ ٣ٌٖٔ ؽَبة أُ٘ٞاٍ أُزـ٤و الا٢ٍٔ ٣ٌٖٔ ؽَبة أُ٘ٞاٍ كوؾ ، ث

ٝا٤ٍُٞؾ ، آب أُزـ٤و ٖٓ ٗٞع اَُ٘جخ ٝاُلزوح ٣ٌٖٔ ؽَبة أُ٘ٞاٍ ٝا٤ٍُٞؾ 

ٝأُزٍٞؾ اُؾَبث٢ ، كؼلا ػٖ أُؾلكاد ك٢ اٍزقلاّ الافزجبهاد الاؽظبئ٤خ ؽَت 

 ٗٞع أُزـ٤و.

 Confounding variables          انًتغُراث انًربكت

ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓزطبثو٤ٖ رٔبٓب ثَجت الافزلاكبد اُٞهاص٤خ لا ٣ٞعل اص٘بٕ 

ٝاُزطٞه٣خ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ، ُنُي ػ٘لٓب ٗؼَٔ ػ٠ِ رظ٤ْٔ رغوثخ ٓؼ٤٘خ ُزؾل٣ل رأص٤و 

٣غت ػ٤ِ٘ب اُزل٤ٌو ثلهخ ٝٓواعؼخ اُلهاٍبد اَُبثوخ  Yك٢ ٓزـ٤و افو ٓضَ   Xٓزـ٤و 

ٖ إ ٣َْٜ ك٢ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٖٓ ػلٓٚ، ٣ٌٔ Zُِزأًل ٖٓ ٝعٞك ٓزـ٤و افو ٓضَ 

٠َٔ٣ٝ أُزـ٤و أُوثي ٝاُن١ ٣شبهى ك٢ اظٜبه   X ٝ Yأُزـ٤و٣ٖ ه٤ل اُلهاٍخ 

 (. McDonald   ،2014) فبهط اهاكح اُجبؽض٤ٖ اُ٘زبئظ 

ُٝزٞػ٤ؼ ٓلّٜٞ أُزـ٤و أُوثي، ٗلزوع إ رغوثخ ػ٤ِٔخ اٍزٜلكذ ٓوبهٗخ اٗزبع٤خ 

بد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب اشبهد ا٠ُ رلٞم ٍلاُز٤ٖ ٖٓ اُلعبط اُج٤بع، ٝإ اُج٤بٗ

اَُلاُخ  ػ٠ِ اَُلاُخ  ك٢ اٗزبط اُج٤غ، إ ٛنا الافزلاف هل ٣َْٜ ك٤ٚ ػٞآَ افوٟ 

ؿ٤و اُؼٞآَ اُٞهاص٤خ ٜٓ٘ب افزلاكبد ث٤ئ٤خ اص٘بء ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ًٝنُي اص٘بء 
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ػ٠ِ رو٤ِض اٝ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ هجَ اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ ُِوط٤غ، ٝإ ٛنٙ اُؼٞآَ هل رؼَٔ 

ى٣بكح الافزلاكبد ث٤ٖ اَُلاُز٤ٖ ٝر٠َٔ ثبُٔزـ٤واد أُوثٌخ اُز٢ ٣ؾبٍٝ اُجبؽش 

ٖٓ فلاٍ افز٤به اُزظ٤ْٔ اُزغو٣ج٢ أُ٘بٍت، اٝ  رأص٤وٛباُزؼوف ػ٤ِٜب لاٍزجؼبك 

ٛنٙ اُؼٞآَ ٓضَ روث٤خ الاكواؿ  رأص٤واُِغٞء ا٠ُ اٍب٤ُت اكاهح اُوط٤غ رؼٖٔ اىاُخ 

اُوبػخ ٝظوٝف اكاهح ٓزشبثٜخ هجَ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ َُِلاُز٤ٖ ك٢ ٗلٌ 

 لإٗزبع٤خ اَُلاُز٤ٖ.ٝاُجلء ثزَغ٤َ ث٤بٗبد اُلهاٍخ 

  precision of measurementsدقت انقُاساث   

ؿ٤و فبػؼخ ا٠ُ اُزؾ٤ي كؼلا  لأٜٗبرؼل اُو٤بٍبد ا٤ٌُٔخ ٖٓ اعٞك اٗٞاع اُج٤بٗبد   

ثبُو٤بً ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ه٤بً اُٞىٕ  ػٖ ػلّ اػزٔبكٛب ػ٠ِ فجوح اُوبئ٤ٖٔ

ثبٍزؼٔبٍ ٤ٓيإ كه٤ن ٣ؼط٢ ٗزبئظ ٓٞصٞهخ لا رؼزٔل ػ٠ِ ؽج٤ؼخ الاشقبص اُوبئ٤ٖٔ 

ٗٞػ٤خ رؼزٔل ػ٠ِ فجوح اُوبئ٤ٖٔ ثبُو٤بً ٓضَ اٌُٜ٘خ اٝ أُنام  ثبُو٤بً ث٤٘ٔب ُظلخ

ٌٕٞ مُي كبٕ اُو٤بٍبد ا٤ٌُٔخ ػ٘لٓب ر غ، ٥ٓٝفوٍٞف رقزِق اُ٘زبئظ ٖٓ شقض 

ٖٓ ٓزـ٤واد ٓزوطؼخ رٌٕٞ اًضو كهخ ٓضلا ػلك اُج٤غ ك٢ ػش اُط٤و صٔبٕ ث٤ؼبد 

ٝٛٞ ه٤بً لا ٣ؾزَٔ الافزلاف، الا إ اُو٤بٍبد اُز٢ رؼزٔل اكٝاد اُو٤بً ٓضَ اُٞىٕ 

ٝاُطٍٞ رٌٕٞ اُلهخ ٓقزِلخ ؽَت ؽَب٤ٍخ اُغٜبى أَُزقلّ ك٢ اُو٤بً ، كؼ٘ل 

كبٕ اُو٤بٍبد ٍٞف و )ٝؽلح اُو٤بً ٓزو( اٍزقلاّ شو٣ؾ ه٤بً اُطٍٞ ثزله٣ظ أُز

٣ؼزٔلٙ اُشو٣ؾ ٓزو   0.5 ± 1ه٤بً ُٞؽلح أُزو ٝثنُي كبٕ اُزله٣ظ   لأهوةرؤفن 

 10ّ ٣غو١ رَغ٤ِٜب ثطٍٞ  10.5 – 9.5ٝثنُي كبٕ اُو٤بٍبد اُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ ٝاؽل 

ّ  0.1، ٝٛنٙ اُؾبُخ ر٘طجن ػ٠ِ اُشو٣ؾ الاًضو كهخ ٓضلا شو٣ؾ اُو٤بً ثزله٣ظ ّ 

رله٣ظ ك٢ أُو٤بً ٝثنُي كبٕ اُو٤بٍبد  0.1ٍْ( كبٕ اُو٤بً ٣غو١ لاهوة  10)

ٌٝٛنا ُجو٤خ أُوب٤٣ٌ. ُنُي  10.60ٍٞف رَغَ  10.65 – 10.55ػٖٔ أُلٟ 

٣غت افز٤به كهخ اُو٤بٍبد أُ٘بٍجخ ُِظلخ أُلهٍٝخ ٝاُز٢ رؼٌٌ ؽو٤وخ اُزـ٤و ك٢ 

ظطِؾ٤ٖ رَزقلّ ُٜنا اُـوع . ٝٛ٘ب لاثل ٖٓ الاشبهح ا٠ُ ٓاُظلخ أُلهٍٝخ

ٌُٖٝ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ؿ٤و   0.1ػٖٔ    precisionكب٤ُٔيإ ٣ٌٕٞ ثؾَب٤ٍخ )كهخ ( 

 . accuracyٓٞىٕٝ ثشٌَ طؾ٤ؼ لا ٣ؼَٔ ثشٌَ كه٤ن 
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 انًفاهُى الاساسُت لاختبار انفرضُاث

       Basic concepts of hypothesis test 

٣ٝؾزبط  فبؽئٌٕٞ طؾ٤ؼ ٝهل ٣ٌٕٞ اُلوػ٤خ ثظٞهح ػبٓخ رٔضَ اكػبء هل ٣  

اُجبؽش لافزجبهٙ ٖٓ فلاٍ عٔغ اُج٤بٗبد ٝارجبع ػ٤ِٔخ اؽظبئ٤خ روٞك ا٠ُ اُوواه 

 ثوجٍٞ اُلوػ٤خ اٝ هكؼٜب ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔبٍ ٓؾلك.

 Null hypothesisكوػ٤خ اُؼلّ    

٢ٛٝ ػجبهح اُز٢ ٣وّٝ اُجبؽش   H0ٝر٠َٔ ا٣ؼب اُلوػ٤خ اُظلو٣خ ٣ٝوٓي ُٜب 

ب ، ٝثظٞهح ػبٓخ رلزوع كوػ٤خ اُؼلّ إ رٌٕٞ الاش٤بء ٓٞػٞع الافزجبه افزجبهٛ

               ٓزَب٣ٝخ ٝػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٜ٘ب اٝ ػلّ افزلاكٜب ػٖ ه٤ْ ٗظو٣خ ٓزٞهؼخ

 (McDonald   ،2014  .) ّٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ هبّ اؽل اُجبؽض٤ٖ ثو٤بً ؽغْ اهلا

، ٝثنُي رٌٕٞ كوػ٤خ اُؼلّ إ ٓؼلٍ مًٞه ٝاٗبس اُلعبط لاٍزٌشبف اُلوٝم ث٤ٜ٘ٔب

( ٝرٌزت  µ2( رَب١ٝ ٓؼلٍ ؽغْ اهلاّ اٗبس اُلعبط )µ1ؽغْ اهلاّ مًٞه اُلعبط )

 ًٔب ٣أر٢: ك٢ اؽلٟ ؽبلارٜب اؽظبئ٤ب

H0: µ1 = µ2  

ٗزٞهغ  كئٗ٘بٝاما اٍزٜلف اُجؾش ؽَبة ػلك اُنًٞه ٝالاٗبس ك٢ كوَخ اكواؿ اُلعبط 

  ٝرظبؽ كوػ٤خ اُؼلّ ثٔٞعجٜب. 1:  1ا١ اَُ٘جخ ٗظو٣ب إ رٌٕٞ اَُ٘جخ ٓزَب٣ٝخ 

( ا٠ُ إ كوػ٤خ اُؼلّ ٣غت إ رؾز١ٞ ػجبهح  2013) Daniel    ٝCrossٝأشبه 

 ٝرٔضَ اُلوػ٤خ اُز٢ ٣غو١ افزجبهٛب. ≤، اٝ  ≥اُظٞه الار٤خ :  = ،  ثئؽلٟاُزَب١ٝ 

إ الاش٤بء ٓٞػٞع رلزوع  Alternative hypothesisآب اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ 

الافزجبه رقزِق ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ اٝ رقزِق ػٖ رٞهؼبد ٗظو٣خ ، ٖٝٓ آضِز٘ب 

اَُبثوخ ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ إ اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ هل رٌٕٞ إ ٓؼلٍ ؽغْ اهلاّ اُنًٞه لا 

 ٣َب١ٝ ؽغْ اهلاّ اٗبس اُلعبط، ٝرٌزت اؽظبئ٤ب ًٔب ٣أر٢:

HA: µ1 ≠ µ2 

٣ٝوؿت ثبُٞطٍٞ ا٤ُٜب  ٛزٔبّ اُجبؽشٗغل إ اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ رٌٕٞ ٓض٤وح لا ٝؿبُجب ٓب

رلزؼ ٗوبؽ ٝاٛزٔبٓبد ثؾض٤خ عل٣لح  لأٜٗبثوكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٝهجٍٞ اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ 

افوٟ كٔضبُ٘ب اما ًبٕ الاٍز٘زبط إ ؽغْ اهلاّ مًٞه اُلعبط اًجو ٖٓ الاٗبس هل ٣وٞك 

ؼِْ الاؽ٤بء مُي ا٠ُ ٓي٣ل ٖٓ الاٍئِخ ٝالاًزشبكبد اُجؾض٤خ ك٢ ٓغبلاد ػل٣لح رزؼِن ث
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اُزطٞه١، ك٤َُٞٞع٤ب اُـلك اُظٔبء، الاٗزقبة اُغ٢َ٘ اُطج٤ؼ٢ ٝؿ٤وٛب ث٤٘ٔب 

ٝثظٞهح ػبٓخ  .اُٞطٍٞ ا٠ُ هواه هجٍٞ كوػ٤خ اُؼلّ ٣ٞهق اُؼَٔ ك٢ ٛنا الارغبٙ

  .كبٕ كوػ٤خ اُؼلّ ٝاُلوػ٤خ اُجل٣ِخ ٌِٓٔخ اؽلاٛٔب الافوٟ

 اختبار فرضُت انعذو

به الاؽظبئ٢ ٛٞ رؾل٣ل ك٤ٔب اما ًبٗذ اُج٤بٗبد إ اُٜلف اُوئ٤ٌ ٖٓ الافزج  

أُشبٛلح رقزِق ػٖ رِي أُزٞهغ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثٔٞعت كوػ٤خ اُؼلّ ٣ٝزٞعت 

ٝثظ٤ـخ افوٟ ٓب ٢ٛ اؽزٔب٤ُخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٓشبثٜخ  ػ٠ِ اُجبؽش هكؼٜب،

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ك٢ ٍلالاد اُلعبط اُج٤بع رٌٕٞ  ُِ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب ثؾضي؟

اٗبس اُلعبط اًضو ه٤ٔخ ٖٓ اُنًٞه ُٝنُي رَؼ٠ اُؼل٣ل ٖٓ اُجؾٞس ُزـ٤٤و اَُ٘جخ 

 25اُغ٤َ٘خ ا٠ُ طبُؼ الاٗبس . كبما ً٘ذ ثظلك افزجبه ٓؼبِٓخ ٓؼ٤٘خ ٝؽظِذ ػ٠ِ 

ٖٓ الاكواؿ اُنًٞه كبٕ اُ٘ظوح الا٤ُٝخ ٣ٌٖٔ إ رؼط٢  23ٖٓ الاكواؿ الاٗبس ٝ 

ب ثبُظلكخ ٝلا ٣ٞعل ٍجت ُوكغ كوػ٤خ اٗطجبع إ ٛنٙ الاههبّ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜ

اُؼلّ اُز٢ رش٤و ا٠ُ اَُ٘جخ أُزَب٣ٝخ ُِنًٞه ٝالاٗبس، ٝاما ؽبُٝذ ك٢ ٓؼبِٓخ افوٟ 

ٖٓ الاكواؿ الاٗبس ٝمًو ٝاؽل كوؾ كبٕ اٌُض٤و ٍٞف ٣لٌو إ ٛنٙ  47ٝؽظِذ ػ٠ِ 

ٙ الاههبّ لا ٣ٌٖٔ إ رؾلس ثبُظلكخ ٝهل ٣زقن اُوواه ثوكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٝإ ٛن

أُؼبِٓخ ؿ٤ود اَُ٘جخ اُغ٤َ٘خ ثظٞهح ؽو٤و٤خ هبثِخ ُِزٌواه. ٝثؼ٤لا ػٖ ٛبر٤ٖ 

ٖٓ الاكواؿ الاٗبس ٝ  31اُؾبُز٤ٖ أُزطوكز٤ٖ اما ٝعل اُجبؽش إ اُلوَخ رٌٞٗذ ٖٓ 

ٖٓ الاكواؿ اُنًٞه ، ٝٛ٘ب الاٗبس اًضو ػلكا ٖٓ اُنًٞه ثظٞهح ٝاػؾخ ٌُٖٝ  17

ِٞة اؽظبئ٢ اؽزٔب٤ُخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اٗؾواف ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٗؾزبط ا٠ُ ؽَبة ثبٍ

 ٣ٌٕٞ اًجو ٓٔب ٣ؾلس ثَجت اُظلكخ .

إ ٛلف افزجبه اُلوػ٤خ الاؽظبئ٤خ ٛٞ رول٣و اؽزٔب٤ُخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبري 

ٝك٢ ؽبُخ إ رٌٕٞ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ رلػْ كوػ٤خ  أُشبٛلح ك٢ ػٞء كوػ٤خ اُؼلّ.

ب ٗوٍٞ إ كوػ٤خ اُؼلّ هثٔب رٌٕٞ ٗوٍٞ إ كوػ٤خ اُؼلّ طؾ٤ؾخ ٝاٗٔ لا كئٗ٘باُؼلّ 

٤ؾخ )ُٞعٞك ٛبٓش ٓؾلك ٖٓ اُقطأ( ٝإ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ُْ رٞكو اكُخ ًبك٤خ طؾ

، آب اما هوهٗب هكغ كوػ٤خ اُؼلّ ك٘وٍٞ إ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ُْ رزطبثن ٓغ ُوكؼٜب

كوػ٤خ اُؼلّ ٝاٜٗب رلػْ كوػ٤خ افوٟ ٢ٛ اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ، اُز٢ رٌٕٞ ثئؽلٟ 

 ٤خ:اُظٞه الار
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HA: µ1 ≠ µ2 

HA: µ1 ≤ µ2 

HA: µ1 ≥ µ2 

ٝثظٞهح ػبٓخ ٣ٌٕٞ اُـوع ٖٓ افزجبه اُلوػ٤بد َٓبػلح ٓلهاء الاػٔبٍ ، 

أُظبٗغ، أَُزشل٤بد ... ػ٠ِ ارقبم اُوواه ا٤َُِْ ث٘بء ػ٠ِ ث٤بٗبد ٤ٍِٔخ ؽ٤ش ٣ؼزٔل 

٠ُ أُل٣و ػ٠ِ اُوواه الاؽظبئ٢، كبما رْ هكغ كوػ٤خ اُؼلّ كبٕ أُل٣و ٣ِغأ ا

 اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ ٝاُؼٌٌ طؾ٤ؼ ٝاؽ٤بٗب ٣ِغأ ا٠ُ كٓظ ث٤بٗبد افوٟ ُزؼي٣ي اُ٘زبئظ.

اُزٞػ٤ؼ  ٝلأؿواع( إ ا٤ُخ افزجبه اُلوػ٤خ  2013) Daniel    ٝCrossٝمًو 

 ٣ٌٖٔ ا٣غبىٛب ك٢ ػلح فطٞاد:

ٜٝٓ٘ب اُزؼوف  ٝرؾل٣ل أُؼبُغخ الاؽظبئ٤خ أُ٘بٍجخ.اٍزٌشبف ؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد -1

 confoundingع اُج٤بٗبد ٝٓلٟ رأصو اُج٤بٗبد ثبُٔزـ٤واد أُوثٌخ ػ٠ِ ٗٞ

variables  ٝاُز٢ رزلافَ ك٢ اظٜبه اُ٘زبئظ ٝرؼَِ اُجبؽش ٝروٞكٙ ا٠ُ هواهاد ؿ٤و

، ُنُي رٞطَ اُجبؽش ا٠ُ ٝعٞك ػٞآَ ٝٓزـ٤واد ؿ٤و أُؼبٓلاد طؾ٤ؾخ

٘بٍت لاٍزجؼبك رأص٤و أُلهٍٝخ رؤصو ك٢ اُ٘زبئظ ٣زطِت افز٤به اُزظ٤ْٔ اُزغو٣ج٢ أُ

 ٛنٙ أُزـ٤واد. 

كهاٍخ الاكزواػبد اُٞاعت رٞكوٛب ُزطج٤ن الافزجبه الاؽظبئ٢ ٝأُؼبُغخ -2

اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ُج٤بٗبد أُغزٔغ، ٝرَب١ٝ الاؽظبئ٤خ، ٝرزؼِن ٛنٙ الاكزواػبد ك٢ 

 رجب٣٘بد ، ٝإ رٌٕٞ اُؼ٤٘بد َٓزوِخ.

 ط٤بؿخ كوػ٤خ اُؼلّ ٝاُلوػ٤خ اُجل٣ِخ .-3

ٖٓ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ، ٝرؼزٔل ه٤ٔخ  Test statisticؽَبة أُقزجو الاؽظبئ٢  -4

أُقزجو الاؽظبئ٢ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُؼ٤٘خ أُأفٞمح ٖٓ أُغزٔغ ٣َٝزؼَٔ أُقزجو 

الاؽظبئ٢ ٓؤشوا ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ ثبرقبم اُوواه الاؽظبئ٢ ُوكغ اٝ هجٍٞ كوػ٤خ اُؼلّ 

 اػزٔبكا ػ٠ِ ؽغْ ؽَبة أُقزجو الاؽظبئ٢.

، ٝرٌٕٞ ع٤ٔغ ٗوبؽ أُقزجو  statistical decisionرقبم اُوواه الاؽظبئ٢ ا -5

الاؽظبئ٢ أُؾزِٔخ روغ ػ٠ِ أُؾٞه ا٢٘٤َُ ُِوٍْ اُج٤ب٢ٗ ُزٞى٣غ أُقزجو 

الاؽظبئ٢ ٝاُن١ ٣ٌٖٔ رو٤َْ أَُبؽخ رؾذ أُ٘ؾ٠٘ ا٠ُ ٓ٘طوز٤ٖ الا٠ُٝ ر٠َٔ 

لّ ػ٘ل ٝهٞع ه٤ٔخ ٝك٤ٜب روكغ كوػ٤خ اُؼ rejection regionٓ٘طوخ اُوكغ 

، ام روغ ه٤ٔخ أُقزجو الاؽظبئ٢ ك٢ ٓ٘طوخ أُقزجو الاؽظبئ٢ أُؾَٞة ك٤ٜب 
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اُوكغ ػ٘لٓب رٌٕٞ اؽزٔب٤ُخ ؽلٝصٜب اهَ ػ٘لٓب رٌٕٞ كوػ٤خ اُؼلّ طؾ٤ؾخ ك٢ 

٢ٛٝ أُ٘طوخ اُز٢  nonrejection region، ٝٓ٘طوخ اُوجٍٞ اٝ ػلّ اُوكغ ؽو٤وزٜب

٤ٜب. ٣ٝٞػؼ هٞع ه٤ٔخ أُقزجو الاؽظبئ٢ أُؾَٞة كروجَ ك٤ٜب كوػ٤خ اُؼلّ ػ٘ل ٝ

ٓ٘بؽن اُوجٍٞ ٝاُوكغ رؾذ أُ٘ؾ٠٘ ك٢ ؽبُخ الافزجبه مٝ ؽوف ٝاؽل  5اُشٌَ 

one tail test  ٖٝالافزجبه مٝ ؽوك٤two tail test  ٢ٛٝ ؽبُخ رؾووٜب ػلّ اُزَب١ٝ

 كوؾ كٕٝ رؾل٣ل الارغبٙ ك٢ اُلوػ٤خ اُجل٣ِخ.

 

 نرفض انتٍ تحذد انقرار الاحصائٍ فٍ اختبار انفرضُاث.. يناطق انقبىل وا5شكم 

( ٓ٘بؽن اُوجٍٞ  α)٣ٝوٓي ُٚ   ٣ٝsignificant levelؾلك َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ 

ٝاُوكغ رؾذ أُ٘ؾ٠٘ ٣ٌٖٝٔ رؼو٣لٚ ػ٠ِ اٗٚ اؽزٔب٤ُخ هكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٢ٛٝ 

ٝثنُي رزؾلك ٓ٘بؽن اُوجٍٞ ٝاُوكغ ُلوػ٤خ اُؼلّ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  طؾ٤ؾخ.

 .6ك٢ افزجبه مٝ ؽوك٤ٖ ًٔب ك٢ اُشٌَ  0.05
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 0.025اُغل٤ُٝخ اُز٢ رٌبكئ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ  Zأُٞعجخ ٝاَُبُجخ رٔضَ ه٤ٔخ  1.96إ ه٤ٔخ 

فٍ حانت  5... . تحذَذ يناطق انقبىل وانرفض فٍ ضىء يستىي انًعنىَت6شكم 

 .عذو انتساوٌ

٢ ػٖٔ كهعخ اؽزٔبٍ ٓؼ٤٘خ، ٣ٌٖٝٔ إ ٣وغ اُجبؽش ثبُقطأ ك٢ ارقبم اُوواه الاؽظبئ

ٝالافطبء ك٢ ارقبم اُوواه الاؽظبئ٢ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب : اُقطأ ٖٓ اُ٘ٞع الاٍٝ 

Type I Error  ٣ٝش٤و ا٠ُ اؽزٔب٤ُخ هكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٢ٛٝ طؾ٤ؾخ ك٢ ؽو٤وزٜب

ٝأَُز٣ٞبد شبئؼخ الاٍزؼٔبٍ ك٢ ػِّٞ  ٣ٝαٔضَ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ٣ٝوٓي ُٚ 

 ٣ٔ٘غ مُي ٖٓ ارقبم اُوواه الاؽظبئ٢ ثَٔز٣ٞبد ٝلا 0.01ٝ  0.05اُج٤ُٞٞع٢ 

، ث٤٘ٔب ٣ش٤و اُقطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ا٠ُ هجٍٞ كوػ٤خ اُؼلّ ٢ٛٝ فبؽئخ ك٢ افوٟ

٣ٌٖٝٔ اٍزؼٔبٍ اُقطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ك٢ ؽَبة هٞح الافزجبه  βؽو٤وزٜب ٣ٝوٓي ُٚ 

ًٔب ٝ power of the test = 1- βام ٣ٔضَ   power of the testالاؽظبئ٢ 

 .7ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ 

 

 . الاخطاء انًحتًهت فٍ اتخار انقرار الاحصائٍ .7شكم 
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ٝػ٘ل ًزبثخ اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ ٣غت الاشبهح ا٠ُ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ اُز٢ رْ هكغ كوػ٤خ 

كوؾ ثـغ اُ٘ظو ػٖ  0.01اٝ  0.05اُؼلّ اٝ هجُٜٞب ػ٘لٙ، ٝهل٣ٔب ٣شبه ا٠ُ أَُزٟٞ 

الاؽظبئ٢، الا إ اٍزقلاّ ثوآظ اُؾبٍٞة  ٓلٟ هوة َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ُِٔقزجو

ٍُٜٝٞخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ اُن١ هكؼذ ػ٘لٙ كوػ٤خ عؼَ ٖٓ 

 0.01ٝلا ٗوٍٞ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ  0.0052اُؼوٝه١ اكهاعٚ ثظٞهح هه٤ٔخ ٓضلا 

٣جو٠ ٝؽظِ٘ب ػ٠ِ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ اُؾو٤و٢ ٝمُي ٣ؼيى ٓلٟ اُضوخ ثبُ٘زبئظ،  لأٗ٘ب

 (. Daniel    ٝCross ،2013) ٣ؾلكٙ اُجبؽش ُِلوػ٤خ اٝ اُوجٍٞ َٓزٟٞ اُوكغ

إ ػ٤ِٔخ ارقبم اُوواه الاؽظبئ٢ ثوكغ كوػ٤خ اُؼلّ اٝ هجُٜٞب ٣ؼزٔل ػ٠ِ ؽَبة 

ثبٍزؼٔبٍ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ   Calculation of test statisticه٤ٔخ أُقزجو الاؽظبئ٢ 

اُوجٍٞ ٝاُوكغ اُز٢ عوٟ  ٝٓوبهٗخ اُو٤ٔخ أُؾَٞثخ ٓغ ٓ٘بؽناُقبػؼخ ُِلهاٍخ 

طِٞة، كبما ٝهؼذ اُو٤ٔخ أُؾَٞثخ ُِٔقزجو رؾل٣لٛب ػ٘ل َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُ

الاؽظبئ٢ ػٖٔ ٓ٘طوخ اُوكغ ٣ٌٕٞ اُوواه ثوكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٝك٢ ؽبُخ ٝهٞع 

٘طوخ اُوجٍٞ لا روكغ كوػ٤خ اُؼلّ، ٝرزقن اُزٞط٤خ ػ٠ِ أُقزجو الاؽظبئ٢ ك٢ ٓ

 ٛنا الأٍبً .

ٝاُز٢ ٣وٓي ُٜب    probability valueلاؽزٔب٤ُخ اُز٢ ٣زقن ػ٘لٛب اُوواه إ ه٤ٔخ ا

رٔضَ ٛبٓش اُشي ك٢ آٌب٤ٗخ رٌواه اُ٘زبئظ اُز٢ رْ   P-valueثظٞهح شبئؼخ  

٣غو١   αٝرٔضَ اطـو ه٤ٔخ َُٔزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ   اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُؼ٤٘خ أُلهٍٝخ

(، ٝثٔؼ٠٘ افو اما ًبٗذ  Daniel    ٝCross ،2013) ػ٘لٙ هكغ كوػجخ اُؼلّ

P-value = 0.050   ٣ٌٖٔ اهرٌبة  كئٗ٘بٓوح  100ػ٘ل رٌواه اُزغوثخ اٝ أُؼبِٓخ

 ) ٣ٔضَ اُقطأ ٖٓ اُ٘ٞع الاٍٝ فٌٔ ٓواد ثوكغ كوػ٤خ اُؼلّ ٢ٛٝ طؾ٤ؾخ

  % اٗ٘ب ارقنٗب اُوواه اُظبئت. 95ٛبٓش اُشي( ٝاٗ٘ب ٝاصوٕٞ 

 اختبار انتىزَع انطبُعٍ نبُاناث انعُنت 

٣زطِت اعواء الافزجبهاد الاؽظبئ٤خ اٍزٌشبف ؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد أُزٞكوح ُلٟ   

اُجبؽش ٖٓ ؽ٤ش ٗٞع اُج٤بٗبد ٝرٞى٣ؼٜب ، ام إ ٌَُ افزجبه اؽظبئ٢ ػلك ٖٓ 

الاكزواػبد اُز٢ ٣غت رٞكوٛب هجَ اعواء الافزجبه ٝاػزٔبك ٗزبئغٚ ٝإ ػلّ رٞكو 

ئظ ٝهواهاد ؿ٤و طؾ٤ؾخ ٝٓؼِِخ، الاكزواػبد ك٢ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد ٣ؤك١ ا٠ُ ٗزب

ٖٝٓ اْٛ الاكزواػبد اُز٢ رؾلك ارجبع اُجبؽش ُلافزجبهاد أُؼ٤ِٔخ اٝ الافزجبهاد 

اُلآؼ٤ِٔخ ٛٞ ٓلائٔخ رٞى٣غ اُج٤بٗبد ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝاُز٢ رؾلك َٛ إ اُؼ٤٘خ 

ثؼلح افند ٖٓ ٓغزٔغ ٣زٞىع ؽج٤ؼ٤ب اّ لا، ٣ٌٖٝٔ ر٘ل٤ن افزجبه رٞى٣غ اُج٤بٗبد ؽج٤ؼ٤ب 

 ؽوائن ٜٓ٘ب:
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 Kurtosisٝاُزلِطؼ  Skwenessاٍزقلاّ ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء -1

ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء ٝاُزلِطؼ ػٖٔ ٓوب٤٣ٌ الاؽظبء اُٞطل٢  ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ

، ٣ٝؤصو ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽَبة ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء  spssثبٍزقلاّ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ 

 ٝاُزلِطؼ ُنُي ٗزجغ الار٢:

ٓشبٛلح، ٗوّٞ ثؤَخ ٓو٤بً الاُزٞاء اٝ 50ُؼ٤٘خ اطـو ٖٓ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ ا-أ

أُطِوخ  Zٓغ ه٤ٔخ رٞى٣غ  اُؤَخ ٗز٤غخاُقطأ اُو٤ب٢ٍ ُِٔو٤بً ٝٓوبهٗخ اُزلِطؼ ػ٠ِ 

 رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب. كبما رغبٝىرٜب كبٕ اُج٤بٗبد لا 1.96

ٗز٤غخ اُؤَخ ٓغ ٓشبٛلح ، ٣غو١ ٓوبهٗخ  300 – 50ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ ث٤ٖ -ة

 ٝك٢ ؽبُخ رغبٝىٛب ٣ٌٕٞ اُزٞى٣غ ؿ٤و ؽج٤ؼ٢. 3.29أُطِوخ   Zٞى٣غ ر

 Zٓشبٛلح، ٣غو١ ٓوبهٗخ اُ٘ز٤غخ ٓغ ه٤ٔخ 300ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ اًجو ٖٓ  -عـ 

ك٢ ؽبُخ اُزلِطؼ ٝك٢ ؽبُخ رغبٝى  7.0ك٢ ؽبُخ ٓو٤بً الاُزٞاء ٝاُو٤ٔخ  2.0أُطِوخ 

 ٛنٙ اُو٤ْ كبٕ اُج٤بٗبد لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب.

اٝ افزجبه ًُٞٔغوٝف  Shapiro–Wilk testاٍزقلاّ افزجبه شبث٤وٝ -2

Kolmogorov-Smirnov 

ٓشبٛلح ، ث٤٘ٔب ٣لؼَ  ٣50ؼزٔل افزجبه شبث٤وٝ ك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘بد اُز٢ لا رزغبٝى 

اٍزقلاّ افزجبه ًُٞٔغوٝف ك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘بد اٌُج٤وح. ٣ٌٖٝٔ ؽَبة ه٤ٔخ افزجبه 

ٗزٜب ٓغ اُو٤ٔخ اُغل٤ُٝخ ُِوواه ثٔلائٔخ اُج٤بٗبد شبث٤وٝ ٝكن اُظ٤ـخ الار٤خ ٝٓوبه

 ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ ػلٓٚ.

 

٣غو١ الافزجبه ػٖٔ َٓبه الاؽظبء ٝ  spssث٤٘ٔب ٣زٞكو الافزجبه ك٢ ثوٗبٓظ 

ٝٓ٘ٚ    analyzeػٖٔ هبئٔخ   .Descriptive statاُٞطل٢ ػٖ ؽو٣ن اُق٤به 

 .  Normalityصْ اُق٤به    plotٖٝٓ ٓوثغ اُؾٞاه ٣زْ رأش٤و    Exploreاُق٤به 
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 رٔو٣ٖ 

 رٞكود ُل٣٘ب اُج٤بٗبد الار٤خ، أُطِٞة افزجبه ٓلائٔزٜب ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢.

 

 رؼو٣ق أُزـ٤و ٝاكفبٍ اُج٤بٗبد:

 

 

 :ٗزجغ أَُبه الار٢ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء ٝاُزلِطؼ 
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 OKٗؼـؾ ػ٠ِ اَُبثن ٝٝثؼل اُؼـؾ ػ٠ِ اٍزٔواه ٗوعغ ا٠ُ ٓوثغ اُؾٞاه 

 ٝٗؾظَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ الار٤خ:
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٣زْ هَٔخ ٓو٤بً الاُزٞاء اٝ اُزلِطؼ ػ٠ِ ٓشبٛلح ،  31ثٔب إ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣َب١ٝ 

 . 1.96أُطِوخ    Zاُقطأ اُو٤ب٢ٍ ٝٓوبهٗخ اُ٘ز٤غخ ٓغ ه٤ٔخ  

 

الاٍز٘زبط : ؽبطَ هَٔخ ٓو٤بً الاُزٞاء اٝ اُزلِطؼ ػ٠ِ اُقطأ اُو٤ب٢ٍ ُِٔو٤بً اهَ 

 ، ٝثنُي كبٕ اُج٤بٗبد رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب  ٢ٛٝ1.96   Zاُو٤ٔخ أُطِوخ ُو٤ٔخ  ٖٓ 

 الاختبار وفق اختبار شابُرو:

 :  رٞى٣غ اُج٤بٗبد لا ٣قزِق ػٖ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ )ػلّ ٝعٞك افزلاف(فرضُت انعذو 

 :  رٞى٣غ اُج٤بٗبد ٣قزِق ػٖ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ )ٝعٞك افزلاف(انفرضُت انبذَهت 
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 ظَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ الار٤خ:ٝٗؾ
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ُنُي روجَ كوػ٤خ اُؼلّ  0.050هً اكبر من  sig = 0.956بما ان لٌمة الاٍز٘زبط: 

 .أ١ إ اُج٤بٗبد رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب

 رٔو٣ٖ ُٔغٔٞػخ ث٤بٗبد لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب:

رٞكود ُل٣٘ب اُؼ٤٘خ الار٤خ ٖٓ اُو٤بٍبد، أُطِٞة افزجبه ٓلٟ ٓلائٔزٜب ُِزٞى٣غ 

 اُطج٤ؼ٢.

 

ٓشبٛلح ، ٣غو١ ؽَبة ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء ٝاُزلِطؼ ، ٝهَٔخ  80ب إ ؽغْ اُؼ٤٘خ ثٔ

 ًٝٔب ٣أر٢:  3.29أُطِوخ  Zأُو٤بً ػ٠ِ اُقطأ اُو٤ب٢ٍ ٝٓوبهٗخ اُ٘ز٤غخ ٓغ ه٤ٔخ 
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الاٍز٘زبط : ؽبطَ هَٔخ ٓو٤بً الاُزٞاء اٝ اُزلِطؼ ػ٠ِ اُقطأ اُو٤ب٢ٍ ُِٔو٤بً اًجو 

  .، ٝثنُي كبٕ اُج٤بٗبد لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب٢ٛٝ3.29   Z  ُزٞى٣غٖٓ اُو٤ٔخ أُطِوخ 

افزجبه شبث٤وٝ: ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗز٤غخ الافزجبه ٝكن أَُبه اُن١ رْ ٝطلٚ ٍبثوب 

 ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ الار٤خ:

 

ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓوبهٗخ ثبُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝعٞك كوم (  0.000) ٣ظٜو افزجبه شبث٤وٝ 

 .لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب  ٣لٍ ػ٠ِ إ اُج٤بٗبد ٓٔب 
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اُج٤بٗبد ا٠ُ  ٓ٘ؾ٠٘ ٣ٝظٜو اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ ٝعٞك اُزٞاء ٓٞعت ُِج٤بٗبد لآزلاك م٣َ

 .ا٤ٔ٤ُٖ

إ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُز٢ لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب ٣ٌٖٔ إ ٣زْ ثئعواء اُزؾ٣ٞلاد ٜٝٓ٘ب 

٤وٛب، اُزؾ٣َٞ ا٠ُ اُِٞؿبه٣زْ، اُغنه اُزوث٤ؼ٢، هكغ اُج٤بٗبد ا٠ُ هٞح ٓؼ٤٘خ .... ٝؿ

 اُزؾ٣ٞلاد أُوزوؽخ ؽَت ؽج٤ؼخ الاُزٞاء ُِج٤بٗبد.  ٣ٝ8ٞػؼ اُشٌَ 

 

 . انتحىَلاث انًقترحت نهبُاناث انتٍ لا تتىزع طبُعُا. 8شكم 
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 ( اٍزقلاّ اُزؾ٣ٞلاد الار٤خ:2019)Verma   ٝSalam-Abdelٝهل اهزوػ 

 ٢ اُج٤بٗبد. ػ٘ل ٝعٞك الاُزٞاء أُٞعت ك  log(x)اُزؾ٣َٞ ا٠ُ ُٞؿبه٣زْ اُو٤ٔخ -1

x )روث٤غ اُو٤ٔخ( اُزؾ٣َٞ ا٠ُ اُوٞح اُضب٤ٗخ -2
2

ػ٘ل ٝعٞك الاُزٞاء اَُبُت ك٢  

 اُج٤بٗبد.

اُزؾ٣َٞ ا٠ُ اُغنه اُزوث٤ؼ٢ ػ٘ل رٞى٣غ اُج٤بٗبد ٝكن اُزٞى٣غ اُجٞا٢ٍٗٞ -3

Poisson distribution  (0  ،1  ،2 .) ... ، 

 اُج٤بٗبد ثظ٤ـخ اَُ٘ت. ػ٘لٓب رٌٕٞ  arcsin(x)اٍزقلاّ اُزؾ٣َٞ اُيا١ٝ -4

 ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢، ًٝٔب ٣أر٢: ٝٓلٟ ٓلائٔزٜباُو٤ْ أُؾُٞخ  افزجبه رٞى٣غ٣ٝغو١ 

ٝٗوّٞ ثبٍزؾلاس ٓزـ٤و  computeٗقزبه  Transformationsٖٓ هبئٔخ اُزؾ٣ٞلاد 

 عل٣ل ٝر٤َٔخ عل٣لح ٝٗقزبه اُزؾ٣َٞ ا٠ُ اُِٞؿبه٣زْ اُطج٤ؼ٢:

 

٣َٞ ا٠ُ اُِٞؿبه٣زْ ٌَُ ه٤ٔخ ٖٓ اُو٤ْ الاط٤ِخ ٝٗؾظَ ػ٠ِ ػٔٞك عل٣ل ٣ٔضَ اُزؾ

 ًٝٔب ٣أر٢:
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ٝٗوّٞ ثبفزجبه رٞى٣غ اُو٤ْ أُؾُٞخ ث٘لٌ أَُبه اُن١ رْ ٝطلٚ ٍبثوب ٝٗؾظَ ػ٠ِ 

 اُ٘ز٤غخ الار٤خ ثبٍزقلاّ ٓوب٤٣ٌ الاُزٞاء ٝاُزلِطؼ:

 

 

و٤بً اهَ الاٍز٘زبط : ؽبطَ هَٔخ ٓو٤بً الاُزٞاء اٝ اُزلِطؼ ػ٠ِ اُقطأ اُو٤ب٢ٍ ُِٔ

 ، ٝثنُي كبٕ اُج٤بٗبد أُؾُٞخ  رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب ٢ٛٝ3.29   Zٖٓ اُو٤ٔخ أُطِوخ ُو٤ٔخ  
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 ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗز٤غخ افزجبه شبث٤وٝ ًٔب ٣أر٢:

 

ػٖ  ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘( ٓٔب ٣ش٤و ا٠ُ  sig= 0.905)  ٣ظٜو افزجبه شبث٤وٝ

ثَجت رؾ٣ِٜٞب  ٣غ اُطج٤ؼ٣٢لٍ ػ٠ِ إ اُج٤بٗبد رؾُٞذ ا٠ُ  اُزٞى اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝ

 ا٠ُ اُظ٤ـخ اُِٞؿبه٣ز٤ٔخ.

 

٣ٝظٜو اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ اهزواة اُج٤بٗبد ٖٓ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ، ٝإ الاٗؾواف ػٖ 

 .اُطج٤ؼ٢ ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘

( ا٠ُ إ اُٞاعت اػبكح اُو٤ْ ٝأُزٍٞطبد ا٠ُ ؽج٤ؼزٜب 2014) ٣ٝMcDonaldش٤و 

اُٞطل٢ ٝػلّ اٍزؼٔبٍ اُو٤ْ  ػ٘ل ػوػٜب ك٢ اُغلاٍٝ اٝ الاشٌبٍ ك٢ الاؽظبء

 أُؾُٞخ ك٢ الاؽظبء اُٞطل٢  ٣ٝوزظو اٍزؼٔبُٜب ك٢ الافزجبهاد الاؽظبئ٤خ.
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تأثُر يلائًت بُاناث انعُنت نهتىزَع انطبُعٍ فٍ صلاحُت يقاَُس انتًركس نتًثُم 

 انعُنت

٣ؤصو ٓلائٔخ رٞى٣غ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ ػلٓٚ ػ٠ِ طلاؽ٤خ اٍزقلاّ   

ٓوب٤٣ٌ اُزٔوًي ُزٔض٤َ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ، كل٢ ؽبُخ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٗغل إ ٓوب٤٣ٌ 

اُ٘يػخ أُوًي٣خ اُضلاصخ رٌٕٞ ث٘لٌ اُو٤ٔخ ًٔب ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ اُج٤ب٢ٗ اكٗبٙ ث٤٘ٔب 

اٗؾواف رٞى٣غ اُج٤بٗبد ػٖ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٣ؤك١ ا٠ُ افزلاف ك٢ ه٤ْ أُوب٤٣ٌ 

 ُج٤بٗبد اُؼ٤٘خ. اُضلاصخ ٝٓلٟ طلاؽ٤خ رٔض٤ِٜب

 

 رٔو٣ٖ

رٞكود ُل٣٘ب اُج٤بٗبد الار٤خ ٝاُز٢ رزٞىع رٞى٣ؼب ؽج٤ؼ٤ب، ٗلاؽع إ ه٤ْ ٓوب٤٣ٌ 

 (.16اُزٔوًي ُِؼ٤٘خ رٌٕٞ ٓزَب٣ٝخ )أُزٍٞؾ = ا٤ٍُٞؾ = أُ٘ٞاٍ = 
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ا٠ُ إ ػلّ رٞى٣غ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ  Verma   ٝSalam-Abdel(2019)ٝهل اشبه 

أُزٍٞؾ ؿ٤و طؾ٤ؾب ك٢ رٔض٤َ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ٣ٌٕٝٞ  ؽج٤ؼ٤ب هل ٣غؼَ اٍزقلاّ

ٓلائٔب ٣ٝؼٌٌ طٞهح اُج٤بٗبد ثشٌَ اكؼَ، ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اٍزقلاّ ا٤ٍُٞؾ 

 اُزٔو٣ٖ الار٢.

 رٔو٣ٖ

 رٞكود اُج٤بٗبد الار٤خ 

 

ٝرْ افزجبه ٓلائٔخ رٞى٣غ اُؼ٤٘خ ُِزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝؽَبة ٓوب٤٣ٌ اُ٘يػخ أُوًي٣خ 

 ًٔب ك٢ اكٗبٙ:
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ؽع إ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ اظٜود اُزٞاء ٓٞعت )ا٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ( ٝلا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب، ٝػ٘ل ٗلا

ٓوًي اُو٤ْ ٝلا  (64.36) ه٤ٔخ أُزٍٞؾلا رٔضَ رور٤ت اُج٤بٗبد رظبػل٣ب اٝ ر٘بى٤ُب 

ًٔب  ٛٞ الاًضو رٔض٤لا ُزٔوًي اُو٤ْ ؽُٞٚ( 61.50)رزٍٞؾ اُو٤ْ ، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ا٤ٍُٞؾ 

ُنُي ٣٘ظؼ  ر٢ مُي ٗز٤غخ ػلّ رٞى٣غ اُج٤بٗبد ؽج٤ؼ٤ب.، ٣ٝأ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اكٗبٙ

ثبٍزقلاّ ا٤ٍُٞؾ ك٢ اُج٤بٗبد اُز٢ لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب ثللا ػٖ أُزٍٞؾ اُؾَبث٢ اُشبئغ 

 اٍزقلآٚ ك٢ اُؼوع اُغل٢ُٝ ُِج٤بٗبد اُز٢ رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب.

 

 Outlier valuesانكشف عن انقُى انًتطرفت ويعانجتها       

وكخ ٢ٛ ٓشبٛلاد ػٖٔ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد ر٘ؾوف ًض٤وا ك٢ ه٤ٔزٜب اُو٤ْ أُزط    

   Chawsheenاٝ الاك٠ٗ . ٝاشبه  ُلأػ٠ِفبهط ٓلٟ ثو٤خ أُشبٛلاد ٍٞاء ًبٗذ 

 ٝLatif (2006 )رؤصو ػ٠ِ عٞكح  لأٜٗباُو٤ْ أُزطوكخ  ا٠ُ ػوٝهح رؾل٣ل ٝٓؼبُغخ

( إ ٓظله 1982 ) Montgomery ٝٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢. ًٔب مًواُج٤بٗبد 

 5.8ٓضَ اكهاط اُو٤بً  اُو٤ْ أُزطوكخ هل رٌٕٞ اُو٤بٍبد اٝ اُزَغ٤َ اُقبؽئ ُِج٤بٗبد
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اٝ إ رٌٕٞ ػٖٔ اُو٤ْ اُج٤ُٞٞع٤خ  اٝ ٗز٤غخ اػطبٍ ك٢ اعٜيح اُو٤بً 58ًٝزبثزٚ 

اُو٤ْ أُزطوكخ ثئػبكح اُو٤بً اٝ اٍزجؼبكٛب  ٓؼبُغخ، ُٝنُي ٣غت اُشبمح ك٢ أُغزٔغ

ًٔب إ طـو ؽغْ اُؼ٤٘خ هل ٣٘زظ ػ٘ٚ اُو٤ْ أُزطوكخ ٗز٤غخ رجب٣ٖ اُؼ٤٘بد  بد.ٖٓ اُج٤بٗ

ٝهل ر٘زظ اُو٤ْ أُزطوكخ ػٖٔ  اٝ ٗز٤غخ اُشنٝم اُٞهاص٢ لاؽل اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ.

اُز٢ رؤصو ػ٠ِ  ثبلأٓواعؼغ ؽ٤ٞاٗبد اُزغوثخ اُج٤بٗبد ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ٓضَ اطبثخ ث

ٗبرٜب ٓزطوكخ ػٖ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ ُجو٤خ الاكاء الاٗزبع٢ ثشٌَ ًج٤و ٣غؼَ ث٤ب

اُؾ٤ٞاٗبد، ُٝنُي ٣٘ظؼ رل٣ٖٝ أُلاؽظبد ثلهخ ػٖ اُظوٝف أُظبؽجخ ُِزغوثخ 

 اُؼ٤ِٔخ ُزَبػل ك٢ رشق٤ض اٍجبة ظٜٞه اُو٤ْ أُزطوكخ.

( ا٠ُ إ اُج٤بٗبد اُز٢ لا رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب لا رؾزبط 2017) Kwak      ٝKimاشبه 

ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ رؾل٣لٛب ٝٓؼبُغزٜب ٜٓٔب ك٢ الافزجبهاد  ا٠ُ رؾل٣ل اُو٤ْ أُزطوكخ

 الاؽظبئ٤خ اُز٢ رلزوع إ اُج٤بٗبد رزٞىع ؽج٤ؼ٤ب.

رؤصو اُو٤ْ أُزطوكخ ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ الاؽظبء اُٞطل٢ ٝثبُزب٢ُ رؼط٢ كٌوح ٝرظٞه 

 ك٢ اكٗبٙ:ؿ٤و ؽو٤و٢ ػٖ أُغزٔغ اُن١ افند ٓ٘ٚ اُؼ٤٘خ، كبما رٞكود ُل٣٘ب اُج٤بٗبد 

[15 ،1.1 ،18 ،7 ،13 ،16 ،11 ،21 ،5 ،15 ،10 ،9.] 

٢ٛ ه٤ٔخ ٓزطوكخ ، ُٝٔؼوكخ رأص٤وٛب ك٢  101ٖٝٓ فلاٍ اُزله٤ن ٗغل إ اُو٤ٔخ 

ٓوب٤٣ٌ اُزٔوًي ٝاُزشزذ رْ ؽَبة أُوب٤٣ٌ ثٞعٞك اُو٤ٔخ أُزطوكخ ، ٝك٢ ؽبُخ 

 اٍزجؼبكٛب ٖٓ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد.

 

 ؾواف أُؼ٤به١ ٢ٛ الاًضو رأصوا .ٗغل ٖٓ فلاٍ ؽَبة أُوب٤٣ٌ إ أُزٍٞؾ ٝالاٗ



31 

 

ًٔب ٣ؤصو ٝعٞك اُو٤ٔخ أُزطوكخ ػ٠ِ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ ٝثبلأفض اُوٍْ اُظ٘لٝه٢ 

 . 9ٝافزجبه رٞى٣غ اُج٤بٗبد ٓضَ افزجبه شبث٤وٝ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

 

. تأثُر انقًُت انًتطرفت عهً انرسى انصنذوقٍ وعهً نتُجت اختبار انتىزَع  9شكم 

 ناث.انطبُعٍ نهبُا

 ًٔب رؤصو اُو٤ْ اُشبمح ثظٞهح ًج٤وح ك٢ ؽَبة ٓؼبَٓ الاهرجبؽ، ًٔب ك٢ أُضبٍ الار٢:
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 طرائق تحذَذ انقُى انًتطرفت

رؾل٣ل ٖٓ اُطوائن اُز٢ ٣ٌٖٔ ثٞاٍطزٜب  ػلكا٠ُ Kwak     ٝKim (2017 )اشبه 

 اُو٤ْ أُزطوكخ ٣ٌٖٝٔ اعٔبُٜب:

 Boxplotاُوٍْ اُج٤ب٢ٗ اُظ٘لٝه٢  -1

ئَ أُٜٔخ ك٢ اُؼوع اُج٤ب٢ٗ ُِو٤ْ ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ا٤ٍُٞؾ ٝٓل٣بد اُزو٤َْ اؽلٟ اٍُٞب

اُز٢ رٌٕٞ اهَ ؽَب٤ٍخ ُِو٤ْ أُزطوكخ، ٝرؼزٔل  quartile rangeاُوثبػ٢ ُِو٤ْ 

اُطو٣وخ ك٢ اػزجبه اُو٤ْ ٓزطوكخ ػ٘ل ٝهٞػٜب فبهط اُؾلٝك اُؼ٤ِب اٝ اُل٤ٗب ُِوٍْ 

 . 10اُظ٘لٝه٢ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

 

 . انرسى انبُانٍ انصنذوقٍ ويىاقع انقُى انًتطرفت فٍ انرسى انصنذوقٍ..1شكم 
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٣ٝغو١ رور٤ت اُو٤ْ رظبػل٣ب ٝرؾل٣ل اُ٘وطخ اُلبطِخ ث٤ٖ اُو٤ْ أُؼزٔلح ٝاُو٤ْ 

 Tukey (1977:)أُزطوكخ ٝكن اُظ٤ؾ الار٤خ اُز٢ مًوٛب 

1-calculate the 1st and 3rd quartiles(Q1, Q3) 

2- compute IQR=Q3-Q1 

3- compute lower bound = (Q1–1.5*IQR), upper bound = 

(Q3+1.5*IQR) 

 Z  (Z-score )التحويل الى قيم  -2

، فان المٌمة التً تمع بعد ثلاثة انحرافات لٌاسٌة  Zعند تحوٌل المشاهدات الى لٌم 

 Kwak      ٝKim، الا ان هذه الطرٌمة ٌعدها  (11)الشكل  تعد لٌم متطرفة

ضعٌفة لانها تعتمد على مماٌٌس المتوسط والانحراف المعٌاري وهً   ( 2017)

 Zمماٌٌس احصائٌة تتأثر بالمٌم المتطرفة. وتنفذ الطرٌمة بتحوٌل جمٌع المٌم الى لٌم 

 باستخدام الصٌغة الاتٌة:

Z-score= (Xi-mean)/std. 

 :عن طرٌك المسار spssباستخدام البرنامج  Zوٌمكن تحوٌل المٌم الى 
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 ٝٗؾظَ ػ٠ِ ٓزـ٤و عل٣ل ك٢ طلؾخ اكفبٍ اُج٤بٗبد:

 

 ه٤ٔب ٓزطوكخ . 3اُز٢ ري٣ل ػٖ   Z، رؼل ه٤ْ  Z Scoreثؼل رؾ٣َٞ اُو٤ْ ا٠ُ  

 

 ، ويىقع انقُى انًتطرفت فٍ انتىزَع. Z. تىزَع قُى 11شكم 

ولمعالجة المٌم المتطرفة، هنان العدٌد من الطرائك المتبعة منها: استبعاد المٌم 

طرفة دون تعوٌضها وٌعتبرها بعض الاحصائٌٌن بانها معالجة لاسٌة، وٌمٌل المت

التً و )حسب مولع المٌمة المتطرفة( الكثٌر الى استبدالها باعلى المٌم او اللها

 .لاتتجاوز حدود الرسم الصندولً للبٌانات

 spssتمرٌن لتحدٌد المٌم المتطرفة مع تطبٌك فً البرنامج 

الاتٌة ، المطلوب تحدٌد المٌم المتطرفة ضمن مجموعة  توفرت لدٌنا المشاهدات

 البٌانات.
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 ٌظهر لدٌنا مربع الحوار لطلب الرسم الصندولً

 

ونحصل  statisticsونضغط على خٌار  exploreوبعدها نعود الى مربع الحوار 

 على مربع الحوار الاتً:
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لى النتائج نحصل ع  exploreمن مربع الحوار  OKوبعد الضغط على مفتاح 

 الاتٌة:
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 يجايُع انسُطرة فٍ انبحىث انعهًُت، انىاعها واهًُتها

رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ أُزـ٤واد ٍٞاء ًبٗذ ٝهاص٤خ أٝ ث٤ئ٤خ ٣ٌٖٔ ُٜب إ رؤصو ػ٠ِ ٗزبئظ   

رغبهة اُؾ٤ٞاٗبد ، ُنُي ٣ٌٕٞ ػوٝه٣ب اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ر٠َٔ 

ٛنٙ أُزـ٤واد اُقبهع٤خ  رأص٤وُِزو٤َِ ٖٓ   Controls groupٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ػ٠ِ الاٍز٘زبعبد ٝ اُوواهاد اُز٢ ٣زقنٛب اُجبؽش اٝ ُز٘ظ٤ْ اُٞعٞك أُؾزَٔ 

ُِٔزـ٤واد ؿ٤و أُوؿٞثخ ك٢ اُزغوثخ ، ثظٞهح ػبٓخ ًَ رغوثخ ػ٤ِٔخ ٣غت إ 

رزؼٖٔ ٓغٔٞػخ اٝ ٓغب٤ٓغ ٤ٍطوح ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٣غو١ ٓوبهٗزٜب ٓجبشوح ٓغ 

اُزغو٣ج٤خ الافوٟ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد . ٝٛ٘بى اٗٞاع ػل٣لح ٖٓ ٓغب٤ٓغ ا٤َُطوح  أُغب٤ٓغ

 : ٢ٛ 
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   Positive controlsا٤َُطوح أُٞعجخ            -1

ػ٘ل اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح أُٞعجخ ٣ٌٕٞ اُزـ٤و ك٢ أُغب٤ٓغ اُزغو٣ج٤خ ٓزٞهؼخ 

الافزلاكبد ك٢ شلح  ٝثنُي رؼَٔ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح أُٞعجخ ًٔغٔٞػخ ه٤ب٤ٍخ ُزؾل٣ل

اُزأص٤و ث٤ٖ أُغب٤ٓغ اُزغو٣ج٤خ ، ًٝٔضبٍ ٤َُِطوح أُٞعجخ ٛٞ رول٣ْ أَُّٞ إ٠ُ 

اُؾ٤ٞإ ٝ اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ رـ٤واد ك٤َُٞٞع٤خ أٝ إطبثبد ، ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ 

أُؼبٓلاد اُغل٣لح ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ أُغب٤ٓغ اُزغو٣ج٤خ اُز٢ ر٘بُٝذ أَُّٞ 

 ٓ٘غ ؽلٝس ٛنٙ اُزـ٤واد أٝ اُشلبء ٜٓ٘ب .ُزؾل٣ل إٌٓب٤ٗخ 

  Negative controlsا٤َُطوح اَُبُجخ            -2

ك٢ ؽبُخ اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اَُبُجخ كئٗ٘ب لا ٗزٞهغ ؽلٝس رـ٤٤واد ػٖ اُؾبُخ 

اُطج٤ؼ٤خ ، كل٢ ؽبُخ أُضبٍ اَُبثن ك٢ ا٤َُطوح أُٞعجخ رٌٕٞ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

٤ٞاٗبد ُْ رقؼغ ُِٔؼبِٓخ ٓغ أَُّٞ ٝ اُـوع ٖٓ ٛنٙ اَُبُجخ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ؽ

أُغٔٞػخ ٛٞ ُِزأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك ٓزـ٤و ؿ٤و ٓؼوٝف ٣ؤصو ػ٤ٌَب ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد 

اُزغو٣ج٤خ اٝ ُزؾل٣ل ٝعٞك رنثنة ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ُْ رؤفن ك٢ الاػزجبه ػ٘ل 

 رظ٤ْٔ اُزغوثخ ٝ ثبُزب٢ُ هل رؤك١ ا٠ُ اٍز٘زبعبد فبؽئخ .

      Sham controlsوح اُيائلخ        ا٤َُط -3

رٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٣طجن ػ٤ِٜب ًبكخ الإعواءاد أَُزقلٓخ ٓغ أُؼبٓلاد 

اُزغو٣ج٤خ ثبٍزض٘بء اٍزقلاّ أُبكح اُز٢ ٣غو١ افزجبهٛب ك٢ اُزغوثخ ، ٓضبٍ ُٜنٙ 

أُغٔٞػخ ٛٞ كهاٍخ رأص٤و ىهاػخ ػؼٞ ثطو٣وخ عواؽ٤خ ك٢ اُزغ٣ٞق اُجط٢٘ 

٤ٞإ ػ٠ِ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ُِؾ٤ٞإ ، كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣زْ ىهاػخ اُؼؼٞ ك٢ ُِؾ

ؽ٤ٞاٗبد أُغب٤ٓغ اُزغو٣ج٤خ ثطو٣وخ عواؽ٤خ ث٤٘ٔب ٓغٔٞػخ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ا٤َُطوح 

اُيائلخ ٣غو١ ػ٤ِٜب ٗلٌ الإعواءاد اُغواؽ٤خ ٝ كزؼ اُزغ٣ٞق اُجط٢٘ ث٘لٌ اُطو٣وخ 

 ػخ اُؼؼٞ أَُزقلّ ُلافزجبه .ُِؾ٤ٞاٗبد أُؼبِٓخ ٝ ٌُٖ ثلٕٝ ىها

 Vehicle  controlsا٤َُطوح اُ٘بهِخ ) اُؼوثخ (     -4

٣غو١ اٍزقلاّ ٛنٙ ا٤َُطوح ك٢ اُلهاٍبد اُز٢ ٣َزقلّ ك٤ٜب ٓبكح ٓؼ٤٘خ ) ٓؾٍِٞ 

ِٓؾ٢ ، ى٣ذ ٓؼل٢ٗ .....( ًٞاٍطخ ُز٣ٌٖٞ ٓؾٍِٞ ٖٓ أُبكح أُقزجوح ، ٝك٢ ٛنٙ 

وؾ كٕٝ أُبكح أُقزجوح ٓغ ؽ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اُؾبُخ رَزقلّ أُبكح اُ٘بهِخ ك

ٝث٘لٌ اُطو٣وخ أُزجؼخ ٓغ ٓغب٤ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد اُزغو٣ج٤خ ك٢ أُؼبٓلاد ، ٝػ٘ل ٓوبهٗخ 

 Untreatedٛنٙ أُغٔٞػخ ٤َُِطوح ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ؿ٤و أُؼبِٓخ ) اَُبُجخ ( 
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control ى رأص٤واد ؿ٤و ٓؾَٞثخ ٍٞف رٞػؼ ُ٘ب ا٤َُطوح اُ٘بهِخ ك٤ٔب إما ًبٗذ ٛ٘ب

 ُِٔبكح اُ٘بهِخ ثٔلوكٛب .

  Comparative controlsا٤َُطوح أُوبهٗخ       - 5

ا٤َُطوح أُوبهٗخ رٌٕٞ ػبكح ٤ٍطوح ٓٞعجخ ٓغ ٓؼبِٓخ ٓؼوٝكخ ٝ رَزقلّ ُـوع 

إعواء ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أفوٟ ٓقزِلخ رٔبٓب ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اٍزقلاّ ٗظبّ 

اُؾ٤ٞاٗبد أُظبثخ ثبَُوؽبٕ ُٔوبهٗخ ٗظبّ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِؼلاط ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ك٢ 

 أُؼزٔل ؽب٤ُب ٓغ ٗظبّ عل٣ل ُؼلاط اَُوؽبٕ ك٢ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد .

 وحجى انعُنتانعُنت 

ؤفن ك٢ اؿِت اُؾبلاد ػشٞائ٤ب ٢ٛ عيء ٖٓ أُغزٔغ، ر ٣sampleوظل ثبُؼ٤٘خ   

بئظ ٣ٌٖٔ رؼ٤ٜٔٔب ػ٠ِ ُزٌٕٞ ٓٔضِخ ُِٔغزٔغ ٝؿ٤و ٓزؾ٤يح ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗز

  فند ٓ٘ٚ.أُغٔغ اُن١ ا

 رٞكو اُؼ٤٘خ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٞائل ٝأُيا٣ب ٜٓ٘ب:

رَزقلّ اُؼ٤٘خ ُلاٍزللاٍ ػٖ ه٤ْ ٓؼبُْ أُغزٔغ ٖٓ فلاٍ أُوب٤٣ٌ الاؽظبئ٤خ -1

  .ُِؼ٤٘خ

  .رٞك٤و اُزٌِلخ ٝاُٞهذ ٝاُغٜل-2

  .٤لا ٓوبهٗخ ثبُٔغزٔغ٣ٌٖٔ إ ٗؾظَ ٖٓ ٓلوكاد اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد اًضو رلظ-3

ُؼ٤٘خ ُؾبلاد اُز٢ رزِق اٝ رِٜي ك٤ٜب ٓلوكاد اؽز٤ٔخ اٍزقلاّ اُؼ٤٘خ ك٢ ثؼغ ا-4

 ٓضَ أُؼِجبد ، اُج٤غ ، طلبد ٗٞػ٤خ اُنث٤ؾخ .. ٝؿ٤وٛب.

لا٣ٌٖٔ كهاٍخ ع٤ٔغ أُلوكاد ك٢ أُغزٔغ ؿ٤و أُؾلٝك ٓضَ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ -5

 ٝ اٌُٞاًت ٢ٛٝ ؿ٤و ٓؼِٞٓخ اُؼلك.أَُي ك٢ اُجؾو اٝ كهاٍخ ك٤ٌِخ ُِ٘غّٞ ا

رَزقلّ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ ك٢ رول٣و ٓؼبُْ أُغزٔغ ٜٝٓ٘ب ٓزٍٞؾ أُغزٔغ َٝٗجخ طلخ 

ٓؼ٤٘خ ك٢ أُغزٔغ كؼلا ػٖ اُزجب٣ٖ ، ٣ٝؤصو ؽغْ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ ك٢ ًلبءح رول٣و 

اٗقلؼذ أُؼِٔبد، ام ًِٔب ًجو ؽغْ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ ىاكد ًلبءح رول٣و أُؼِٔبد ٝ

ٝاُؼٌٌ طؾ٤ؼ ك٢  ٝى٣بكح ك٢ كهخ اُوواهاد الاؽظبئ٤خ رول٣واد اُزجب٣ٖ ُِزول٣واد

علا ام هل ٣٘زظ  ػٜ٘ب الافلبم ك٢ اُٞطٍٞ ا٠ُ اٛلاف  ؽبُخ اُؼ٤٘بد اُظـ٤وح

ام إ ؽغْ اُؼ٤٘خ اٌُج٤و ٣وَِ فطأ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٢ ٣َٝبػل ك٢ اٗغبى رؾ٤َِ  ،اُلهاٍخ
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ٕ ى٣بكح ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣ظبؽجٚ اهرلبع ك٢ رٌب٤ُق اُلهاٍخ الا ا اُج٤بٗبد ثلهخ اًجو،

اُجؾش، ُنُي ٣غو١ رؾل٣ل اُؾل الاك٠ٗ ُؾغْ  لإٗغبىٝى٣بكح اُغٜل ٝاُٞهذ أُطِٞة 

إ اُـب٣خ ٖٓ افز٤به ػلك ٖٓ  اُؼ٤٘خ أَُٔٞػ ثبفز٤بهٙ ثٔب ٣ؼٖٔ كهخ رول٣و أُؼِٔبد.

ٝاُ٘برظ ػٖ الافزلاكبد اُنار٤خ  اُؼ٘بطو ك٢ اُؼ٤٘خ ٛٞ رو٤َِ اُقطأ اُؼشٞائ٢ ُِٔؼب٣٘خ

ُؼ٘بطو أُغزٔغ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ الافزلاكبد اُٞهاص٤خ ث٤ٖ الاكواك ك٢ أُغزٔغ 

٣ٌٖٔ ا٤َُطوح ػ٤ِٜب اٝ اُز٘جؤ ثزأص٤وٛب ٖٓ هجَ  ٝاُزلافَ ث٤ٖ اُج٤ئخ ٝاُٞهاصخ اُز٢ لا

 ُؼشٞائ٢.اُجبؽش ػ٘ل افز٤به اُؼ٤٘خ ٝاٗٔب رٔضَ اٗؾواكبد ػشٞائ٤خ رؼبف ا٠ُ اُقطأ ا

 ٣ؤصو ك٢ افز٤به ؽغْ اُؼ٤٘خ أُ٘بٍت ػلك ٖٓ اُؼٞآَ ٜٓ٘ب:

ٛلف اُلهاٍخ، ام ٣زْ افز٤به ؽغْ اُؼ٤٘خ اُظـ٤و ك٢ اُلهاٍبد الاٍزٌشبك٤خ اٝ -1

اُلهاٍبد ماد الا٤ٔٛخ أُ٘قلؼخ، ث٤٘ٔب ٣زْ افز٤به ؽغْ اُؼ٤٘خ اٌُج٤و ُِلهاٍبد اُز٢ 

ُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب ك٢ ط٤بؿخ ٓؼبكلاد رزؼِن ثٞطق ٓؼبُْ أُغزٔغ اٝ اُلهاٍبد ا

ًٔب إ اُلهاٍبد اُزغو٣ج٤خ  ٜٓٔخ ك٢ أُغزٔغ.ٗبكهح اُؾلٝس ٝاُز٘جؤ، اٝ رو٤٤ْ ظبٛوح 

 ر٤َٔ ا٠ُ اٍزقلاّ ؽغْ ػ٤٘خ اطـو ٖٓ اُؼ٤٘بد أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍبد أَُؾ٤خ.

ػٖ ٓواػبح اُغٞاٗت الافلاه٤خ ك٢ افز٤به اُؼ٤٘خ، ام رؤك١ ى٣بكح ؽغْ اُؼ٤٘خ -2

أَُزٟٞ اُؼوٝه١ ُؼٔبٕ كهخ اُ٘زبئظ ا٠ُ ى٣بكح الاػجبء ؿ٤و أُجوهح ػ٠ِ 

أُشبه٤ًٖ ك٢ اٗغبى اُلهاٍخ، كؼلا ػٖ ٓواػبح اُغٞاٗت الاَٗب٤ٗخ ك٢ افز٤به اُؾل 

الاك٠ٗ أُطِٞة ُلهخ اُ٘زبئظ ك٢ ثؼغ اُجؾٞس اُز٢ رَزٞعت اعواء ٓؼبٓلاد رَجت 

 خ اٝ اُٜله ك٢ أُٞاهك.أُؼبٗبح اٝ الامٟ ُِؾ٤ٞاٗبد اُزغو٣ج٤

ؽج٤ؼخ ٓغزٔغ اُلهاٍخ ٣ؤصو ك٢ ؽغْ اُؼ٤٘خ اُز٢ ٣غو١ رؾل٣لٛب ُِلهاٍخ، ام إ -3

أُغزٔغ أُزغبٌٗ ك٢ اُظلخ ماد الاٛزٔبّ ٣شغغ ػ٠ِ افز٤به ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ طـ٤وح 

ث٤٘ٔب ى٣بكح اُزجب٣ٖ ُِظلخ ك٢ أُغزٔغ ٣وزؼ٢ رؾل٣ل ؽغْ ػ٤٘خ ًج٤و، ًٔب إ رٞى٣غ 

ٔغزٔغ ٝاٗزشبهٛب أٌُب٢ٗ ٝٓب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٖٓ رجب٣ٖ ك٢ اُظلخ أُلهٍٝخ ػ٘بطو اُ

٣ؤصو ك٢ اٍِٞة افن اُؼ٤٘خ ٓضَ اُؼ٤٘خ اُطجو٤خ اٝ اُؼ٤٘خ اُؼ٘وٞك٣خ ٝاُز٢ ر٘ؼٌٌ ػ٠ِ 

 ى٣بكح ؽغْ اُؼ٤٘خ ُزٔض٤َ أُغزٔغ.

أُٞاهك أُزبؽخ ُِلهاٍخ، ٝرٌٕٞ أُٞاهك ٓؾلكح ٝػبؿطخ ػ٠ِ اُجبؽش ُزو٤ٖ٘ -4

ُجؾش ٝؽغْ اُؼ٤٘خ اُلاىٓخ ُزؾو٤ن اٛلاف اُلهاٍخ، ام إ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣غو١ اٛلاف ا

رؾل٣لٙ ثٞاٍطخ هَٔخ اُز٣َٞٔ أُزبػ ُغٔغ اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب ػ٠ِ ٓزٍٞؾ رٌِلخ عٔغ 

 اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب ٌَُ ػ٘ظو ك٢ اُؼ٤٘خ.
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ز٢ اٍزقلاّ ػ٤٘خ طـ٤وح علا ٝثؾغْ لا ٣ٌل٢ ٌُِشق ػٖ اُزأص٤واد أُؼ٣ٞ٘خ اُ إ-5

ى٣بكح ؽغْ اُؼ٤٘خ ثظٞهح ًج٤وح هل ٣ؤك١ ا٠ُ ظٜٞه  ٣ٌٕٞ ُٜب ا٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ، ث٤٘ٔب

كوٝم طـ٤وح علا ماد كلاُخ اؽظبئ٤خ ، ٝك٢ ؽو٤وزٜب لا ٣ٌٕٞ ُٜب ا٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ اٝ 

اهزظبك٣خ، ٝٛنا ٣ؤًل ػوٝهح اعواء كهاٍبد اُغلٟٝ الاهزظبك٣خ ُِجؾٞس اُزطج٤و٤خ 

 ٔبكٛب ك٢ الاٍزضٔبه الاهزظبك١.اُز٢ رظٜو ا٤ٔٛخ اؽظبئ٤خ هجَ اػز

ا٠ُ اُظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ الار٤خ ُزول٣و ؽغْ اُؼ٤٘خ Thompson (2012  )اشبه 

 infiniteكل٢ ؽبُخ أُغزٔغ ؿ٤و أُؾلٝك  . أَُزقلٓخ ك٢ رول٣و ٓزٍٞؾ أُغزٔغ

population . 

 

 Twoاُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ أُؼ٤به١ ٝك٢ ؽبُخ اُلوػ٤بد ماد الارغب٤ٖٛ  Zؽ٤ش ٣ٔضَ 

tail test   كبٕ ه٤ٔخZ  ٝك٢ ؽبُخ اُلوػ٤بد ثبرغبٙ ٝاؽل  1.96رَب١ٝ(one tail 

test  ه٤ٔخZ  ث٤٘ٔب ( 1.645رَب١ٝ ،σ  ٣ٔضَ الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِٔغزٔغ ُِظلخ

فطأ أُؼب٣٘خ ا١ ثٔؼ٠٘ افو فطأ ك٢ افز٤به ٓلوكاد اُؼ٤٘خ  dأُلهٍٝخ  ، ٣ٝٔضَ 

  0.95ٝاُن١ ٣ٞكو َٓزٟٞ اُضوخ  0.05ع٤خ ٝاُشبئغ اٍزقلآٚ ك٢ اُلهاٍبد اُج٤ُٞٞ

 ك٢ افز٤به اُؼ٤٘خ.

ٝٛ٘ب رظٜو آبّ اُجبؽض٤ٖ ٓشٌِخ رول٣و رجب٣ٖ اُظلخ ك٢ أُغزٔغ ٝك٤ٜب ٣ِغأ اُجبؽضٕٞ 

  اٝ اُوائلح Exploratory study بك٤خشا٠ُ اُلهاٍبد اَُبثوخ اٝ اُلهاٍخ الاٍزٌ

(، الا إ 2002ٝافوٕٝ ،  Dellٝاٍزقلآٚ ك٢ اُظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ )  ُزول٣و اُزجب٣ٖ

اُلهاٍبد الاٍزٌشبك٤خ رٌٕٞ ؿ٤و ٓلائٔخ ُجؼغ اُظلبد ٓضَ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُؾ٤بح، 

كزوح ؽ٣ِٞخ، ُنُي اُزٞائْ اٝ اُٞلاكح أُلوكح ؽ٤ش إ ه٤بً ٛنٙ اُظلبد رؾزبط ا٠ُ 

 ٣ِغأ اُجبؽش ا٠ُ اَُغلاد ك٢ أُؾطخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزول٣و.

:    Z= 1.96    :σ = 0.7ٔلوكاد اُظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ :  كل٢ ؽبُخ رٞكو أُؼط٤بد ُ

d= 0.05  

ٝؽلح ٓؼب٣٘خ .  ٣753ٌٕٞ رول٣و ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽبُخ أُغزٔغ ؿ٤و أُؾلٝك ٣َب١ٝ 

ك٤زْ رؼل٣َ  (N = 2000)  آب اما رٞكود ُلٟ اُجبؽش أُؼِٞٓبد ؽٍٞ ؽغْ أُغزٔغ

ؽغْ  ٤ٌُٕٞ finite populationاُظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ اَُبثوخ ُزلائْ أُغزٔغ أُؾلٝك 

 : خالار٤ اُظ٤ـخ ٝكن n = 700 اُؼ٤٘خ
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آب اٍزقلاّ ٓؤشو اَُ٘جخ اُؾو٤و٤خ ُِٔغزٔغ ك٢ رول٣و ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٤زْ ٝكن اُظ٤ـخ 

 :ك٢ أُغزٔغ ؿ٤و أُؾلٝك اُو٣بػ٤خ الار٤خ 

 

، ٣ٝزْ   p-٢ٛ1  اؽزٔبٍ ظٜٞه اُظلخ ث٤٘ٔب اؽزٔب٤ُخ ػلّ ظٜٞه اُظلخ pٝرٔضَ 

رٔبش٤ب ٓغ اُؼشٞائ٤خ ٝػلّ اُزؾ٤ي ا٠ُ اؽلٟ اُؾبُز٤ٖ  0.50ز٤به اؽزٔب٤ُخ اُظٜٞه اف

 اُظٜٞه ٝػلّ اُظٜٞه.

 = Z= 1.96   :p = 0.50   :dكبما رٞكود ُل٣٘ب أُؼط٤بد ُِظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ : 

0.05  

ٝؽلح ٓؼب٣٘خ . ٝك٢ ؽبُخ رٞكو أُؼِٞٓبد ُلٟ اُجبؽش ػٖ  385ٝروله ؽغْ اُؼ٤٘خ  

 ٔغ اُؾو٤و٢ ٣زْ رؼل٣َ اُظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ :ؽغْ أُغز

 

ػ٘ظو ٣ٌٕٞ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝكن اُظ٤ـخ  3000( ٣َب١ٝ  Nكل٢ ؽبُخ ؽغْ أُغزٔغ ) 

 ٝؽلح ٓؼب٣٘خ. 341اُو٣بػ٤خ أُؼلُخ رَب١ٝ 

    Experimental unitانىحذة انتجرَبُت   

اُؼ٤ِٔخ، ٝهل رٔضَ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ اطـو ٝؽلح رطجن ػ٤ِٜب أُؼبِٓخ ك٢ اُزغوثخ   

ػ٘لٓب ٣غو١ اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ . رٌٕٞ ؽ٤ٞإ، ٗجبد، ٝههخ، ٍِؼخ .. ٝؿ٤وٛب 

ٝ رأفن اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اٌُٖ ٗلٌ  paddockاٝ ك٢ اُؾِجخ  pensاُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اً٘بٕ 

، ٝرؼل ٛنٙ رغو٣ج٤خ  ٝؽلحاٌُٖ  ٓغٔٞػخ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ أُؼبِٓخ كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ

غ اُظلبد ٓضَ َٗجخ الاطبثخ، َٗجخ اُٜلاًبد ٝؿ٤وٛب. أُٔبهٍخ ػوٝه٣خ ك٢ ثؼ

٣ٝغت ٓلاؽظخ ٓلٟ اُزغبٌٗ ث٤ٖ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ٌُٜٞٗب رٔضَ أُلزبػ لافز٤به 

 اُزظ٤ْٔ اُزغو٣ج٢ أُ٘بٍت.
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    Replicatesانًكرراث      

لأًضو  ٣وظل ثبٌُٔوهاد ٛٞ اػبكح رطج٤ن أُؼبِٓخ ػ٠ِ اُٞؽلح )اُٞؽلاد( اُزغو٣ج٤خ  

، ام ٖٓ اُظؼٞثخ اٌُج٤وح اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُزٔبصَ ك٢ الاعواءاد اُز٢ ٖٓ ٓوح ٝاؽلح

رزؼٜٔ٘ب أُؼبِٓخ ٝثبُزب٢ُ ٣َبْٛ اُلشَ ك٢ رٌواه رطج٤ن أُؼبِٓخ ث٘لٌ اُلهخ ا٠ُ 

اُقطأ اُزغو٣ج٢، ٝٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ  رجب٣ٖ ٣ؼبف ا٠ُٝرجب٣ٖ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ 

س اُزطج٤و٤خ رَؼ٠ ا٠ُ رؼ٤ْٔ اُ٘زبئظ ُزطج٤وٜب ٖٓ ا٤ٔٛخ أٌُوهاد ٛٞ إ ؿبُج٤خ اُجؾٞ

إ  هجَ شو٣ؾخ ٝاٍؼخ ٝثبُزب٢ُ ٍٞف رزلبٝد ٜٓبهح ٝكهخ اُوبئ٤ٖٔ ثزطج٤ن أُؼبٓلاد.

اُ٘زبئظ ؿ٤و اُوبثِخ ُِزٌواه لا ٣ٌٖٔ اػزٔبكٛب لأٜٗب ظٜود ثبُظلكخ، ٝإ رٌواه 

اًزَبة اُ٘زبئظ ظٜٞه اُ٘زبئظ ٓغ رٌواه رطج٤ن أُؼبِٓخ اٝ اُلهاٍخ ٣ؤك١ ا٠ُ 

أُظلاه٤خ ٝأُٞصٞه٤خ، ٝث٘لٌ اُٞهذ كبٕ اصجبد اُلهاٍخ ػلّ رٌواه اُ٘زبئظ ُٔؼبِٓخ 

ٓؼ٤٘خ ٣ؼزجو ٜٓٔب لأٗٚ ٣ؾلي اُجبؽض٤ٖ ُزطج٤ن ارغبٛبد عل٣لح ٝٓجزٌوح ُِجؾش 

٣ٝغت ػ٤ِ٘ب اُز٤٤ٔي ث٤ٖ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝأٌُوهاد ك٢  ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٗزبئظ هبثِخ ُِزٌواه.

خ ٝاُـوع ٌَُ ٜٓ٘ٔب، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اٍزٜلكذ رغوثخ رؾل٣ل رأص٤و اُجؾٞس اُؼ٤ِٔ

كوؿ اٝ  100الاعٜبك اُ٘برظ ػٖ ٗوَ الاكواؿ ٖٓ أُلوٌ ا٠ُ هبػخ اُزوث٤خ كبٕ ٗوَ 

كوؿ ك٢ ػغِخ اُ٘وَ رٔضَ ٌٓوه ٝاؽل لإ أُؼبِٓخ )ٗوَ الاكواؿ( ؽجوذ ُٔوح  5000

ؽغْ اُؼ٤٘خ )رَزٜلف فلغ فطأ ٝاؽلح ٝإ افزلاف ػلك الاكواؿ ٛٞ افزلاف ك٢ 

اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٢ ثَجت الافزلاكبد اُٞهاص٤خ اُلوك٣خ ث٤ٖ الاكواؿ(، آب ٗوَ الاكواؿ 

٤ٍبهاد ٓقزِلخ ٖٝٓ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ رٔضَ ٌٓوهاد لإ أُؼبِٓخ اػ٤ل رطج٤وٜب  ثأهثغ

ٝثبُزأ٤ًل ٤ٌٍٕٞ افزلاكبد رزواٝػ ٖٓ اُج٤َطخ ا٠ُ اٌُج٤وح ك٢ رطج٤ن  ٓواد لأهثغ

أُؼبِٓخ، ٝٛنا ٣ؼٖٔ ارَبع طلاؽ٤خ اُ٘زبئظ ُِزغوثخ . ًٔب ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ 

٣ٝغو١  أٌُوهاد اػبكح رطج٤ن اُزغوثخ ًبِٓخ ك٢ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ اٝ اٝهبد ٓقزِلخ.

رول٣و ػلك أٌُوهاد ك٢ اُزغوثخ لافزجبه كوم ٓؼ١ٞ٘ ٓوؿٞة ٖٓ هجَ اُجبؽش ٝكن 

 Morris (2002. ) اُظ٤ـخ اُز٢ مًوٛب

2

2
22

d

S
tn  

Sٓؾلك ، ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  tاُو٤ٔخ اُغل٤ُٝخ ُزٞى٣غ  tػلك أٌُوهاد ،  ٣ٝnٔضَ 
2

 

٣غت إ رٌٕٞ ٝؽلاد اُو٤بً  اُلوم أُؼ١ٞ٘ أُوؿٞة افزجبهٙ. dرجب٣ٖ اُؼ٤٘خ ، 

٣غٞى إ ٣ٌٕٞ ٝؽلح ه٤بً اٗزبط اُؾ٤ِت ًـْ /  ُِظ٤ـخ اُو٣بػ٤خ ٓزشبثٜخ ٓضلا لا

ٗؾواف أُؼ٤به١ ٝرٌٕٞ ثبٝٗل / ثووح ك٢ ؽبُخ ه٤بً اُلوم أُؼ١ٞ٘ ثووح ك٢ ؽبُخ الا

٣ٌٖٝٔ ُِجبؽش رغبٝى ٓشٌِخ افزلاف  ٝاٗٔب رٌٕٞ ث٘لٌ ٝؽلح اُو٤بً. dأُوؿٞة 
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ثللا ػٖ اُزجب٣ٖ ُزظجؼ   %.C.V ٝؽلاد اُو٤بً ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓؼبَٓ الافزلاف

 اُظ٤ـخ :

 
%

.%.
2

2

2

2

d

VC
tn  

(  ا٠ُ آٌب٤ٗخ رطج٤ن اُظ٤ـخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٗزبئظ 1980 )ٝاشبه اُوا١ٝ ٝفِق الله

 اُزغبهة اَُبثوخ ُزظجؼ اُظ٤ـخ :

2

22
d

mse
tn  

 : ٣ٔضَ

t :ه٤ٔخ t اُقطأ ُزجب٣ٖ ٓلائٔخ ؽو٣خ كهعبد ٝ ٓؾلك ٓؼ٣ٞ٘خ َٓزٟٞ ػ٘ل اُغل٤ُٝخ . 

mse  :ٖاُقطأ رجب٣ . 

n  :ٓؼبِٓخ ٌَُ أٌُوهاد ػلك . 

 اُز٢ اُزغوثخ ك٢ ٓؼ١ٞ٘ ًلوم ُزؾل٣لٙ ٗوؿت اُن١ الافزلاف ُٔولاه d  هٓيٗب إما

 رَب١ٝ ٝاُز٢ d  اُو٤ٔخ ػٜ٘ب ٣٘زظ اُز٢  n ه٤ٔخ إ٣غبك ػ٤ِ٘ب إٕ صْ ، رظ٤ٜٔٔب ٣غو١

 . اُزغوثخ إًٔبٍ ػ٘ل ٓؼ١ٞ٘ كوم اهَ ه٤ٔخ

ُـوع اٍزقلآٚ ك٢ اُظ٤ـخ ٣ٌٖٔ إ  dإ رول٣و ه٤ٔخ اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٓوؿٞة 

٣ٌٕٞ اُٜلف ٝالاهزظبك٣خ  اُغلٟٝكهاٍخ اُلهاٍبد اَُبثوخ اٝ ػ٠ِ  ٣ؼزٔل ػ٠ِ

اُزغبهة اُيهاػ٤خ ُنُي رؤفن أُ٘لؼخ الاهزظبك٣خ ث٘ظو  لأؿِتالاهزظبك١ ٜٓٔب 

الاػزجبه ػ٘ل رظ٤ْٔ اُزغوثخ ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رؼط٢ كْٜ اكؼَ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

٣خ اُز٢ رَزقلّ ك٢ اٍزغبثخ ٓؤصوح ك٢ اٌُِلخ ُٔؼبٓلاد عل٣لح ، ٓضلا ًِلخ الاكٝ

ؽ٤ٞاٗبد أُيهػخ ؽَت ٍؼو اَُٞم اُؾب٢ُ ٝ ٣زطِت مُي اُؾظٍٞ ػ٠ِ اٗزبط 

اػبك٢ ٣جوه اٍزقلاّ ٛنا اُلٝاء ٝ ػ٠ِ ػٞء مُي ٣غو١ رؾل٣ل اُلوم أُؼ١ٞ٘ 

 أُطِٞة .

 Experimental errorانخطأ انتجرَبٍ   

د اُزغو٣ج٤خ اُز٢ اُقطأ اُؼشٞائ٢ اُ٘برظ ػٖ الافزلاكبد اُطج٤ؼ٤خ ث٤ٖ اُٞؽلا  

ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُظبكه اُز٢ ٣٘شأ ػٜ٘ب اُقطأ اُزغو٣ج٢  ػِٞٓذ ث٘لٌ أُؼبِٓخ .
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٣غت ٓؾبُٝخ اُزؾٌْ ك٤ٜب ُزو٤َِ ه٤ٔخ اُقطأ اُزغو٣ج٢ ُي٣بكح كهخ اُزغوثخ ٝاُوواهاد 

 الاؽظبئ٤خ اُ٘برغخ ػٜ٘ب.

كبد اُٞهاص٤خ ٝ الافزلاكبد اُنار٤خ ث٤ٖ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ اُ٘برغخ ػٖ الافزلا-1

اُزلافَ ث٤ٖ اُج٤ئخ ٝاُٞهاصخ، ٢ٛٝ افزلاكبد لا ٣ٌٖٔ رغبٝىٛب ثشٌَ ربّ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ 

رو٤ِض رأص٤وٛب ٖٓ فلاٍ افز٤به ؽغْ اُؼ٤٘خ أُ٘بٍت اُن١ ٣ؼٖٔ ر٘ٞع اُزوا٤ًت 

 اُٞهاص٤خ اُز٢ رشزوى ك٢ اُزغوثخ ٝروزوة ك٢ ٓزٍٞطٜب ٖٓ ٓزٍٞؾ أُغزٔغ.

، ٢ٛٝ ؽبُخ اُلشَ ك٢ رٌواه رطج٤ن أُؼبٓلاد ث٘لٌ اُلهخالافزلاكبد اُ٘برغخ ػٖ -2

ؽج٤ؼ٤خ ام لا ٣ٌٖٔ ُ٘لٌ اُشقض إ ٣طبثن اعواء أُؼبِٓخ ػ٘ل اُزٌواه ٓضَ رغبٌٗ 

اُؼ٤ِوخ ػ٘ل ر٣ٌٖٞ ٝفِؾ اُؼ٤ِوخ ُؼلح ٓواد، ٓغ الافن ث٘ظو الاػزجبه إ أُؼبِٓخ هل 

إ اٍزقلاّ ػلك ٓ٘بٍت  رطجن ٖٓ اشقبص ٓقزِل٤ٖ ٣ٝٔزٌِٕٞ كهخ ٜٝٓبهح ٓقزِلخ،

ٖٓ أٌُوهاد ُِٔؼبِٓخ ٣ٌٖٔ إ ٣َغَ ٓزٍٞؾ اكاء ٓوجٍٞ، ٝٛ٘ب ٣غت اُز٤٤ٔي ث٤ٖ 

 ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝػلك أٌُوهاد ٝاُـوع ٌَُ ٜٓ٘ب.

، ٝر٘زظ ٛنٙ الافطبء ثَجت الافزلاكبد ك٢ الافزلاكبد اُ٘برغخ ػٖ الافطبء اُل٤٘خ-3

ؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد اٝ ٓلٟ كهخ الاعٜيح ٜٓبهح ًٝلبءح الاشقبص اُوبئ٤ٖٔ ثبُو٤بً ٝاُز

أَُزقلٓخ ك٢ ه٤بً اُظلبد أُلهٍٝخ، ٣ٌٖٝٔ رو٤َِ ٛنا اُ٘ٞع الافطبء ػٖ ؽو٣ن 

اُلهخ ك٢ رلاٍٝ اُج٤بٗبد ٝافز٤به الاشقبص أُلهث٤ٖ ٝاُؾبط٤ِٖ ػ٠ِ ٜٓبهح ك٢ 

 اُزؼبَٓ ٓغ الاعٜيح اُؼ٤ِٔخ.
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